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Zonage eaux pluviales

RESUME

La ville d’Auxerre a engagé I'élaboration de son agm d’assainissement des eaux
pluviales. L’étude comprend également la mesurdidepolluants aux exutoires du
réseau et la définition de traitements adaptés an diimpact significatif sur le
milieu.

La phase 1 a pour but d’acquérir une bonne maitdiistonctionnement du systeme
d’assainissement pluvial et de définir le prograntteenesures a mener en phase 2.

La ville d’Auxerre couvre une superficie de 5000emwiron. Elle se situe a 150 km

au sud-est de Paris en bordure de l'autoroute Afisde département de I'Yonne

(89). Son altitude moyenne est de 100m. Le résgdrobraphique s’articule autour

de I'Yonne traversant du Sud vers le Nord. Plusiaus et fossés sont également
présents sur le territoire communal : le ru de Afallle ru des Calillottes, le ru de

Biaune, le ru du Quenne, etc.

Auxerre compte environ 40 000 habitants. Le tearetcommunal se caractérise par
I'importance des espaces naturels et agricoles repprésentent environ 70% de la
superficie totale du territoire. La zone urbainecaeactérise par une grande mixité
des fonctions dans le centre historique et les deonronnes d’urbanisation
consécutives des faubourgs. Les principaux sectéactiviteés se sont développés au
Nord et au Nord-est de la zone urbaine.

Le réseau d’assainissement de la commune est endotaiunitaire dans le centre
historique et, plus largement, dans les zones d&tabanciens en rive gauche de
I'Yonne. Il est de type séparatif en rive droitadahs les zones d’extensions urbaines
récentes en rive gauche. Il comprend 78 km de uésewitaires et 80 km de réseaux
eaux pluviales.

Les principaux dysfonctionnements ont pu étre reeersu travers des études
réalisées par le passé et des discussions aveailee rd’ouvrage et son exploitant.
On observe principalement des problémes de débamtsmpar temps de pluie, des
inversions de branchement dans les secteurs sépatatles rejets de pollution par
temps de pluie de certains déversoirs d’orageaMaurs, les apports ruraux ont été
répertoriés en périphérie du noyau urbain.

La campagne de mesures de phase 2 a été défifigsue Ides investigations de
terrain et validée lors de la prémodélisation desrages. Celle-ci permettra de
quantifier et de hiérarchiser les apports de polupar temps sec et par temps de
pluie et de caractériser les débits qui transitkamts les réseaux en vue du calage du
modele.

SAFEGE Agence de Melun

P:\Projets\FR_89\C_Auxerre\09NMEO045\_Technique\tmmue\Rapport\Rédaction\20100729_Rapport_Auxéthasel.doc



Ville d’Auxerre Rapport de phase 1

Zonage eaux pluviales

SAFEGE Agence de Melun

P:\Projets\FR_89\C_Auxerre\09NMEO045\_Technique\tremtue\Rapport\Rédaction\20100729_Rapport_Auxéthasel.doc



Ville d’Auxerre Rapport de phase 1
Zonage eaux pluviales

TABLE DES MATIERES

N [0 To [ Tod 1[0 o SRR 1
2 Présentation générale de l'aire de 'étude. ... .oceeeeeeiiiieeieiiiiiccee e, 3
2.1 IMPIANTALION.. ..ot e e e e e e e e e e eeeeaaaree 3
Y22 e To o | -1 o ][ RS 3
P2 T € T=To [ To | 1= PRSP 5
2.4 FIOrE €1 TAUNE ... ..uiiiiiiiiiiiiiieeee ettt e e nnnnnr e e e e e e e s 9
P2 T O 119 4 F= 1o ] (oo [T RPSRRP 9
2.5.1 PlIUVIOMEALIIE ....uuiiiiiiiiiiiiiiiiiie sttt e e e e e e e e e e e e e e e nnnnne s 9
2.5.2 TEMPEIALUIES .....uviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeiieeeeeeeeeeeeaeaeaeaa s s s s s sannnnnrereeeees 9
2.5.3  ANEGMOMELIIE ....uuuiiiiiiiiiiiiiiiei ettt 10
2.6 MilleU NUMAIN ... e ennneeeeeaee 11
2.6.1 POPUIALION ..ot 11
2.6.2 LOQEMENLS ....ooiiiiieieeiit et eemmm et e e et e e e e e e et e e e e eeennnns 12
2.6.3  Occupation deS SOIS ......ccciiiiiieeiieeeeeeeeeeer e e e e e e e 13
2.6.4 EXtensions urbaiNes PréVUES..........cooeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee e 16
3 Hydrologie et gestion des eaux PIUVIAIES.....ccceieeeeeeeeiiiiiiiieeee e 19
3.1 MilIEU FECEPLEU ...ttt sttt e e e e e e e e e e e e e e eeeeaseneeeees 19
3.1.1 Contexte hydrog€ologiqUe.........ccoii e e 19
3.1.2 Bassins versants hydrographiques..... .. ooeeeeeeeeeeeeeeieiiennnnnnn.. 20
3.1.3 Reéseau hydrographiqUe .............oo s e eeeeeeccee e e e e e e e eeeeaaenns 20
3.1.4 Lesressources en eau potable..........ccoooiiiiiiiiiiii 25
3.1.5 Aspects qualitatifs ...........ccooviiiiieieeii e 26
3.1.5.1 Analyse de la qualité de I'YONNE.........ccveecmriiiiie e 26
3.1.5.2 Classification des masses d’eau présentes sunedétude...................... 29
3.1.5.3 Analyse de la qualité actuelle des fossés et ragépertoriés en tant que
MASSES A'EAU ...ttt ettt e e et e e e e e e e e e e e e e e e bbb eeeeaaaaaeas 30
3.2 Reéseaux et bassins de collecte des eaux @avial.........ccccccceeeeeeeeeiiiiiiiiinnns 32
4 Bilan des études diSPonIbIES.............uuiiiiiiiiie e 39
SAFEGE Agence de Melun

P:\Projets\FR_89\C_Auxerre\09NMEO045\_Technique\tmmue\Rapport\Rédaction\20100729_Rapport_Auxéthasel.doc



Ville d’Auxerre Rapport de phase 1

Zonage eaux pluviales

4.1 PréSENTALION ...cceiiiiiiii e e i i s ettt et e e e e e e e e e e e e e s s nnnnr e e e e as 39
4.1.1 Etude Beture-Cerec (1997)......uuuuuiummmmmeeiiieiiiiaaea e e e e e e e e e eeeeeeeneens 39
4.1.2 Etude SAFEGE (1999)......uutiiiiiiinet e eeeesitieeeeeesssnnsnneeeeeesennneees 40
4.1.3 Etude SAFEGE (2000)......ccuttiiieeee e eeeeeeeeeeeeeasasssnssnnnsssneeeeees 40
4.1.4 Etude Hydratec (2000) ..........ceeeeee e eeeeeeeeeeensnnnnnnnnnneseeeeeeeeaees 1.4
4.1.5 Etude HydrateC (2004) ..........cooeeeimmmmm e eeeeeeeeeeeiiiiiinnana e e e eeaeeeas 1.4
4.1.6 Etude communale de la gestion des eaux pésvsarr Jonches (2006)42

4.2 Bilan des désordres sur la zone d’étude .ccceeeeeooiiiiiiiiiieieiecee e, 42.

4.3 Bilan des travaux préconisés et r€aliSES ..cccevvvuiiiiiieieeeeeeeiieeeeeeiiiiiinnes 45

4.4 Bilan des travaux préconisés mais non réaliSes............ccccevvveeeeeecnvnvnnnnnn. 49

4.5 Bilan des rejets POlUANTS ............... e eeeeeeeniiisees s e e e e e e e e eeeeeeeeseeeneenees 53

5 Bilan des reconnaissances de terrain ...........ooeeeevuuiiieiiiinineee e 57

5.1 Limites des reconnaiSSaNCeS A€ tEITAIN wummnssvvvrrrrrrrrrreeeerieeeeaeaeeeeeesnna Dl

5.2 Visite par temps SeC des eXULOIMES .....coueeemmiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeiiiiii s 61

5.3 Sectorisation des inversions de branchements..............ccccccvviiiiiiiiiinnnnnnn. 65

5.4 Visite par temps sec des déversoirs d’'0rage mu....ceevvvvrrrriiiiiieeeeeeeeeeeeeeenns, 69

5.5  ViSIte 0ES OUVIAJES ......ceeevvvvrrrrnrsmmmmmmm e eeeeereeeeeeesessnnnnaaseaaaaeeaseenaaaaeeaeees 69

6 PrémOdEliSAtION ......cccciiiiiiiiiiiiieeee ettt e et e e e e e e e e e e e e e e s e e s s nnnnneaeeaaeeeas 71

6.1 Construction du MOdEle ...t 71
6.1.1 Le modeéle hydrologiQUe.............uiiieeeeemeeeiiiiieieee e 71
6.1.2 Le modele hydraulique..............evvicemmmmeeeie e 5.7

6.2 Simulations en situation actuelle....... . ..eeeeeeeiii e 75

6.3 RESUIALS ..ottt e e 75

7 Suites a donner : campagne de MESUIES ......ceueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeereeeeeeeeeees 9.7

7.1 Programme 0€ MESUIES ........uuuuuruunnimmnnrnnnnaaseeaaaaaaeseeeseenessnnnnssnnnnnnnes 79

7.2 MeSUures de déDit .........ooviiiiiiiii i —————— 83

7.3 MeSUreS QUANLE .......ueeeieiiieieiee e e e e e e e 83

7.4  MeSUres de PIUVIOMETIIE ...uuuuuuueue s e s e e e e e e e e aaaeeeeeeeeesesnnnnnnnnnnnes 83

7.5 Les mesures de 1a PIEZOMELIIE ......c.uvuuuuuueeiiiiiiiiiiiiiiieeeee e e e e e e 84

SAFEGE Agence de Melun

P:\Projets\FR_89\C_Auxerre\09NMEO045\_Technique\tmmue\Rapport\Rédaction\20100729_Rapport_Auxéthasel.doc



Ville d’Auxerre Rapport de phase 1

Zonage eaux pluviales

SAFEGE Agence de Melun

P:\Projets\FR_89\C_Auxerre\O9NMEO045\_Technique\tremtue\Rapport\Rédaction\20100729_Rapport_Auxéthasel.doc






Ville d’Auxerre Rapport de phase 1

Zonage eaux pluviales

TABLE DES ILLUSTRATIONS

Figure2-1 : Présentation des unités paysageéres de ladzéiuele (source : Etude
d’urbanisme et paysagéere pour un projet de routenae au sud
(0 0D =T =) USSR 4
Figure2-2 : Carte géologique de la zone d’étude (1/50.000.............ccceevveviiiinnnne 7
Figure2-3 : Précipitations moyennes mensuelles a AuXsoerces : Météo-France
1963-2007) ..ottt ettt a e e e e e 9
Figure2-4 : Températures moyennes mensuelles d’Auxeowa¢s : Météo-France
1963-2007) ..oeieeeieeeeeiiieieee e e a e e 10
FIQUre2-5 : ROSE UES VENTS ....ceeveeiiiiiiiiiii e e e e e 11
Figure2-6 : Occupation du sol et formes urbaines de tarcane...............cc...... 14
Figure2-7 : Localisation des zones d’activité sur la camB...........ccccceeeeveeeeeeennn. 15
Figure2-8 : Localisation des zones AU (Zones a urbaneteP (Zones urbaines a
constructibilité limitée) extraites du PLU de lawmune..................... 17
Figure3-1 : Réseau hydrographique de la zone d’étude....ccc.cveeeeeeeeieeeeeennnnnnnn, 21
Figure3-2 : Bassins versants des rus et fossés de lad’étele..............cccceee.. 23
Figure3-3 : Captages proches de la commune d’ AUXEITE e eeeeeeeerieeeeeeennnnnn. 25
Figure3-4 : Emplacement des stations d’analyse de I'Yonne........................... 27
Figure3-5 : le ru de Quenne a proximité de son exutQite..............ccceeevvvvvvnnnne. 31
Figure3-6 : Gué de la rue des Monts d’Or sur le ru dél@8as ...............cccceee. 32
Figure3-7 : Bassin d’'orage situé aux Mignottes d’un voduastimé & 2 100 .. 33
Figure3-8 : Bassin d’orage situé aux BriCheres. ....ccccceeieeiiiiiiiieeeeeiieeeeeeeiiiins 34
Figure3-9 : Photo du bief de I'Yonne longeant la rue’@eterie............ccccccennnn. 36
Figure3-10 : Coupe du bief de I'Yonne longeant la rud'@ererie................. 37
Figure4-1 : Synthése des désordres sur la commune d'ARIXEr............cccevvernn... 43
SAFEGE Agence de Melun

P:\Projets\FR_89\C_Auxerre\09NMEO045\_Technique\tmmue\Rapport\Rédaction\20100729_Rapport_Auxéthasel.doc



Ville d’Auxerre Rapport de phase 1
Zonage eaux pluviales

Figure4-3 : Bilan des travaux préconisés mais non réalisé...............ccceevvvvvnnnns 51

Figure4-4 : Taux de DBO selon les types de rejets avatrnstruction de la station

(0 1= 010 7= 11 0] o R 54
Figure4-5 : Taux de DBO selon les types de rejets apembsation des données

[ 1Y | = L oSS 55
Figure5-1 : Localisation des zones de remontée de I'Ya@traes zones de sources

(0= 10 (=TSP 59
Figure5-2 : Visite par temps SEC deS EXULOINES. .. eeeeeiiiiiiiiiiieeee e 63
Figure5-3 : Sectorisation des apports de pollution agae@saux pluviales par

EEIMPS SEC ittt st ettt r e 67
Figure6-1 : Découpage de la zone d’étude en bassinsnisrsa...............cccccevveeeee 73

Figure6-2 : Profil en long permettant de valider 'em@aent de la sonde Hauteur-
Vitesse du point de mesure QL4..............cowmmmmeeeeeeeeeeeeeeeeeeseennennens 11

Figure7-1 : Localisation des points de MEeSUIe.... . eeeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiianeneeeeeeen. 81

Tableaw2-1 : Evolution de la population d’Auxerre de 1982006 (INSEE) ...12

Tableaw2-2 : Taux de variation annuelle de la populatigkuderre de 1982 a
200612

Tableaw2-3 : Répartition des logements communaux de 19830&
(recensement INSEE) ..........oooiiiiiiiiiiiiceemmme e 12

Tableau3-1 : Analyse gualitative des eaux entre 1984 86Xur la station du
Canal NIVEINQAIS .....ccoeeeiiiiiiiiieie s et 8.2

Tableau3-2 : Analyse qualitative des eaux entre 1971 66Xur la station

(0 1Y o] oTo] o ] o |V 2P 28
Tableau3-3 : Qualité de I'Yonne dans la région d’Auxerte...........ccccvvvvvvennnns 29
Tableau3-4 : Synthése de la qualité des masses d’eauoéges sur la zone

d’étude (source : AESN, 2010) .......cooviiiiimmmmmiiiieiiiiieeeeeee e 30
Tableau3-5 : Cotes amont et aval des barrages présenis sommune

d’Auxerre (Source : SNS Sens et SNS Corbigny) e ooeeeeveeeeeeen. 35
Tableau3-6 : Cotes relevées lors de la crue de 1910 aanides barrages

couverts par le SNS de SEeNS.......ccoooviiiiiiiiieie e 36

Tableaub-1 : Réseau EP — Sectorisation des apports datipollpar temps sec65

SAFEGE Agence de Melun

P:\Projets\FR_89\C_Auxerre\09NMEO045\_Technique\tmmue\Rapport\Rédaction\20100729_Rapport_Auxéthasel.doc



Ville d’Auxerre Rapport de phase 1

Zonage eaux pluviales

Tableau7-1 : Synthése du programme de MESUIES ....ceeeeeeemrrrrrrennniiiieeeeeenns 79

SAFEGE Agence de Melun

P:\Projets\FR_89\C_Auxerre\O9NMEO045\_Technique\tremtue\Rapport\Rédaction\20100729_Rapport_Auxéthasel.doc






Ville d’Auxerre Rapport de phase 1

Zonage eaux pluviales

TABLE DES ANNEXES

Annexe 1Visite des regards
Annexe 2Visite par temps sec des exutoires
Annexe 3Fonctionnement par temps sec des deversoirs d’orag

Annexe 4Fonctionnement des ouvrages particuliers

SAFEGE Agence de Melun

P:\Projets\FR_89\C_Auxerre\O9NMEO045\_Technique\tremtue\Rapport\Rédaction\20100729_Rapport_Auxéthasel.doc






Ville d’Auxerre Rapport de phase 1

Zonage eaux pluviales

1

Introduction

La ville d’Auxerre a réalisé son schéma directeasdainissement en 1997 puis son
zonage des eaux usées en 2007. La commune soahaiigsent établir le zonage
d’assainissement des eaux pluviales.

Cette démarche est réalisée dans le cadre declkaBb de la loi sur I'eau du 3
janvier 1992, du décret n°94-469 du 3 juin 199deet'arrété du 22 juin 2007 relatif
a la collecte et au traitement des eaux usées omgmides aux articles L 2224-8 et
L 2224-10 du Code Général des Collectivités Taiates.

Le zonage des eaux pluviales consiste a délimegezdnes homogenes en matiére de
gestion des eaux de pluie. Il comprend la mesusdlde polluants aux exutoires du
réseau et la définition de traitements adaptés an diimpact significatif sur le
milieu.

L’étude du zonage d’assainissement pluvial d’Auxerfixe trois objectifs
prioritaires :

v Répondre aux attentes réglementaires en matiéreodage et d’enquéte
publique ;

v" Trouver des solutions techniques et économiquesnigdtes et adaptées aux
problématiques existantes tant sur les aspectsitpidstque qualitatifs ;

v'Anticiper et mitiger I'impact des évolutions urbasngur I'assainissement pluvial
et les débordements

Elle se découpe en quatre phases :

v" Phase 1: état des lieux et bilan de I'existant ;

v' Phase 2 : diagnostic de I'assainissement pluvial ;

v" Phase 3 : établissement du programme de travalixainage pluvial ;
v" Phase 4 : mise au point du dossier d’enquéte publiq

Le présent rapport présente les résultats de lsepha
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2

Présentation générale de l'aire de I'étude

Implantation

Auxerre se situe a 150 km au sud-est de Paris eluteode I'autoroute A6, dans le
département de I'Yonne (89). La population actuel leégerement inférieure a
40 000 habitants.

Le centre ville d’Auxerre est construit sur unelioel culminant a 120 m NGF,
surplombant I'Yonne. Le niveau normal de I'Yonnéds 97 m NGF environ.

Les communes limitrophes sont :

v" Monéteau au Nord ;
v' Perrigny, Saint-Georges-sur-Baulche et Villefargad®@uest ;
v' Champs-sur-Yonne au Sud.

Topographie

L’altitude moyenne est de 100m.

Le site d’Auxerre est caractérisé par la préseredadvallée de I'Yonne orientée
nord-sud. Les versants ouest ont une pente moyamnresquels l'urbanisation s’est
largement développée. A l'est, un large replat (ipraSaint-Gervais) précede des
coteaux abrupts. Ces grands coteaux « fruitierceradllent vignes et vergers.

Le site comprend également des plateaux plus oansréiroits, le plus important, le
« plateau de la voie romaine » est implanté au ®Adxerre. Ce plateau ainsi que
celui des Chesnez accueillent une agriculture given

Des collines douces se développent au nord euadto Elles accueillent des grands
espaces boisés.

Les environs d’Auxerre sont donc marqués par usapation du sol essentiellement
agricole et boisée.

SAFEGE 3 Agence de Melun
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Présentation des unités paysagéres de la zafiétude (source : Etude

d’urbanisme et paysagére pour un projet de route ngonale au sud d’Auxerre)
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Géologie

La région d’Auxerre appartient aux auréoles jupsss et crétacées du Sud-Est du
bassin parisien. Celles-ci ont été érodées pardess d’eau, principalement I'Yonne
et ses affluents.

Aux alentours d'Auxerre, la plaine alluviale de ¢ine est constituée

majoritairement de calcaires marneux du Jurassijueud d’Auxerre, au niveau de

Vallan, on trouve des dépdts d’alluvions fluviail®e part et d’autre de la plaine de
I'Yonne on trouve des plateaux argileux et sablgabant du Crétacé inférieur.

Sur les plateaux et coteaux, les terrains renceswat, des couches supérieures vers
les couches inférieures :

v' Des sables de la Puisaye (Albiens) : formationstagtes composées des sables
jaunes pouvant localement se teinter de rose oudadlet; ces sables sont fins
dans I'ensemble et peuvent atteindre des épaisdel88 a 50 m ;

v" Des sables verts et des argiles noires (Albiefls)constituent une partie des
pentes des coteaux périphériques de la valléeYamie ; ces formations sont
alternantes et peuvent (globalement) atteindrequesl dizaines de metres ;

v' Des argiles a Plicatules (Aptien): formations aw#s, parfois de couleur
« mastic » a I'affleurement, et d’épaisseur géménaint modeste ;

v' Des sables et argiles du Barrémien supérieur :dbams d’épaisseur moyenne ;
la partie argileuse est recherchée par les tuslerie

v" Des lumachelles et marnes du Barrémien inférieupatt et d'autre de la Vallée
de I'Yonne, au Sud de Monéteau et au nord ouesixtAe (Perrigny) ;

v' Des calcaires a spatangues de I'Hauterivien : fdsusements perceptibles a
'ouest, au nord-est et au sud d’Auxerre ;

v Des calcaires portlandiens : ils affleurent au aive’Auxerre sur la majorité du
territoire de la commune ;

v' Des marnes et calcaires lumachelliques du Kimmindgles affleurements se
trouvent au sud d’Auxerre (Vaux).

En fond de vallée se trouve des alluvions fluwatil On distingue les alluvions
modernes et récentes, surtout présentes dans |essvasecondaires lies aux
ruisseaux affluents (Baulche, Vallan) et aux abdalidscts de I'Yonne. Leur nature
dépend du substratum des bassins versants (a dumicelcaire ou argileuse). Les
alluvions anciennes peuvent étre de basse ter@dssenant le cours de I'Yonne, de
part et d’autre dans la vallée. Elles sont a dontmecalcaire, avec sables et
gravillons siliceux, les épaisseurs sont moyendes (7 m). |l existe aussi des
alluvions anciennes de moyenne terrasse qui s'obsea environ 10 a 15 m au-
dessus du niveau de I'Yonne. On peut les obsemwancad du centre d’Auxerre.

L’épaisseur est variable (4 a 6 m en moyenne) ®tmatériaux variés (graviers
calcaires, sables quartzeux,...). On trouve enfin alksrions anciennes de haute
terrasse : au Sud a Auxerre (Perrigny), avec undgebr plus importante. Ces
formations correspondent a des résidus de rocistallines et de chailles.

SAFEGE 5 Agence de Melun

P:\Projets\FR_89\C_Auxerre\09NMEO045\_Technique\tmmue\Rapport\Rédaction\20100729_Rapport_Auxéthasel.doc



Ville d’Auxerre Rapport de phase 1

Zonage eaux pluviales

SAFEGE 6 Agence de Melun

P:\Projets\FR_89\C_Auxerre\09NMEO045\_Technique\tmmue\Rapport\Rédaction\20100729_Rapport_Auxéthasel.doc



Rapport de phase 1

Ville d’Auxerre
Zonage eaux pluviales

Carte géologique de la zone d’étude (1/50 000)

Figure 2-2 :
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Flore et faune

Le périmetre détude ne comprend aucune protectiaturelle ZNIEFF,
Natura 2000, ZICO, RN, APB ou PNR.

Climatologie
Les données climatologiquest été recueillies auprés des services Météo Eraumc

la station de Saint-Georges-sur-Baulche situé a2ken9 d’Auxerre (période
d’observation 1963-2007).

Pluviométrie

Avec un total moyen annuel de l'ordre de 670 mmyrdgion est moyennement
arrosée mais les précipitations sont toutefois liégs. Les précipitations les plus
importantes sont observées en mai-juin.

Les mois « secs » sont ceux d’hiver.

Figure 2-3 : Précipitations moyennes mensuelles a Auxer(sources : Météo-France 1963-
2007)

Hauteur (mm)
D
o

Températures

La température est assez clémente avec une mogenaoelle de 11,3 °C. Les écarts
entre saisons sont assez sensibles, traduisatenof@nce a la continentalité.

SAFEGE 9 Agence de Melun
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Classiquement, les valeurs maximales sont cellegiitliet avec 18,9°C (moyenne
mensuelle), et les minimales celles de janvier &/4%C (moyenne mensuelle).

Figure 2-4 : Températures moyennes mensuelles d’Auxerreqsrce : Météo-France 1963-
2007)
20
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2.5.3 Anémomeétrie

La rose des vents montre une direction principal¢/NE et cela pour les trois

classes d’intensité de vent :

v 2a4dmis;
v 5a8mls;
v' plus de 8 m/s.

SAFEGE
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Figure 2-5 : Rose des vents

Fréquence des vents en fonction de leur provenance en % Valeurs trihoraires entre 0h00 et 21000, heurs UTC

Tableau de répartition
Nombre de cas étudiés ; 166132
Manquants ; 1280

501800 Lol o

40 38 0e + 45
&0 22 03 + 25
30 1.2 + * 1.3
100 0g + + 10
120 11 01 * 12
140 27 04 + 3
160 a7 10 + B.7
180 5.1 18 0z 69
200 4.6 23 04 )
220 5.0 7 o4 B.O
240 4.2 241 0.3 E.6
260 34 14 0.2 20
280 3z 10 * 43
300 24 0.3 # 28
320 25 0.5 + 3o
340 23 04 * 28
360 31 06 + a7
Total 581 168 19 76.6
[050] 234

Pourcentage par direction

AL 8 el Tt

0% 5%

Dir. - Diraction d'ol vient k2 vent en rose de 360° - 90° = Est, 180° = Sud, 270° = Quest, 360° = Nord
le signe = indigue une fréquence non nulle mais inferieure 4 0.1%

2.6  Milieu humain

2.6.1 Population

Le tableau ci-dessous présente I'évolution démogmaphentre 1982 et 2006. Les
données sont issues des recensements de popudati@882, 1990 et 1999 et de
I'enquéte de recensement de 2006 (INSEE).

SAFEGE 11 Agence de Melun
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Tableau2-1:  Evolution de la population d’Auxerre de 1982 2006 (INSEE)

1982 1990 1999 2006

Population | 38741 38819 37820 37419

Le tableau ci-dessous présente les taux de variatiauelle de la population

Tableau2-2 :  Taux de variation annuelle de la population @uxerre de 1982 a 2006

1975-1982 | 1982-1990 1990-1999 1999-2006

Excédent naturel +0.9 +0.5 +0.3 +0.4
annuel moyen en %

Solde migratoire 07 05 06 0.5
annuel moyen en %

Variation annuelle +0.1 +0.0 03 -0.2
moyenne en %

La population n'a cessé de décroitre depuis 19é@5%alx de croissance est devenu
négatif a partir des années 90. L’excédent naheauffit pas & compenser un solde

migratoire négatif.

2.6.2 Logements

La commune d’Auxerre disposait en 2006 de 19 686érwents, dont 90.5% sont des
résidences principales. Le taux d’occupation (n@ntbinabitants rapporté au nombre
de résidences principales) était de 2.3 en 1968 &t1 en 2006.

Le tableau ci-dessous présente la répartitionatgsments par type de 1999 a 2006.

Tableau2-3: Répartition des logements communaux de 19992806 (recensement INSEE)

1999 2006 Evolution de 1999
a 2006 en %
Par type de logement
Résidences principales 16 531 17 752 +7
Résidences secondaires 521 435 -20
Logements vacants 1650 1439 -15
Ensemble 18 702 19 626 +5
SAFEGE 12 Agence de Melun
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2.6.3 Occupation des sols

La commune est dotée d'un Plan Local d’Urbanismprapé par le conseil
municipal en mars 2004.

La part des logements collectifs est importantbe eprésente prés de 60% des
résidences principales et se retrouve dans de maxlguartiers.

La commune d’Auxerre est caractérisée par :
v'un centre historique classé « secteur sauvegardéalisé en rive gauche de
'Yonne ;

v"Une superficie totale du territoire constituée &7@espaces agricoles de type
grandes cultures céréaliéres, vignes et vergess @ie d’espaces naturels boisés
au Nord et a I'Ouest ;

v un bati rural surtout représenté dans les quatmehax (Les Chesnez, Jonches,
Laborde et Vaux) mais aussi en périphérie des fagisad’Auxerre ;

v des zones d’activités qui attirent une grande @&ttt population départementale
et régionale.

SAFEGE 13 Agence de Melun
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Figure 2-6 : Occupation du sol et formes urbaines de la oumune

OCCUPATION DU SOL ET FORMES URBAINES'

VILLE D'AUXERRE

| | Lecentre historique

|| Lapremiére couronne des faubourgs

[:l La deuxiéme couronne des faubourgs
[:] La zone urbaine a dominante pavillonnaire
[T Les zones d’activités

- Les grands équipements

[ Les grands ensembles d’habitat collectif
[:] Le tissu traditionnel des hameaux

[ ] Lazone ferroviaire

B La zone agricole

[ | Les zones naturelles et boisées

(source : ville d’Auxerre)
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Les zones d’activités sont situées principalemeniard de la commune et en rive
droite. Les parcs d’activités sont :

v les Clairions ;

les Champoulains ;

la Plaine des Isles ;

les pieds de Rats ;

les Mignottes ;

LSRN NN

la Plaine de I'Yonne.

Figure 2-7 : Localisation des zones d’'activité sur la comume

SAFEGE 15 Agence de Melun
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Extensions urbaines prévues

La commune a défini ses projets d’extensions urlsaiiaas le PLU (mars 2004).

La majeure partie des projets s’inscrit dans le eatl la rénovation du parc de
logements sociaux et non dans l'extension urbaigetablement. Ce choix

s’explique notamment par un taux de croissancea gepulation légerement négatif.
De nouveaux logements sont prévus dans les quastiérants :

v' Les Brichéres (Sud-Ouest) ;
Jean Jaures (rive droite) ;
Les Mignottes ;

Les Vauviers ;

La Roue ;

Saint-Amatre ;

La porte de Paris ;

N N N N SN

Les abords de la gare.

Dans le cadre du développement économique d’Auxérest prévu d’agrandir la
zone d’activités des Clairions vers le Nord. De plJusommune souhaite engager la
création d’'une nouvelle zone d’activités dans ldeag des Mignottes.

Les extensions les plus engagées correspondent a :
v' La zone d’activité des Clairions ;

v' La zone Charrons-Champlys au Sud-Ouest d’Auxefi@ha sont dédiés a des
logements et au développement de nouvelles adiyité

v Le secteur Jean Jaures : sur les dix derniereeannge centaine de logements
ont été realisés et pres de 200 logements somidatiea travers différentes
opérations sur le secteur ;

v' Le secteur des Bricheres : 300 nouveaux logememntsastendus a la place des
150 existants.

SAFEGE 16 Agence de Melun
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Figure 2-8 : Localisation des zones AU (Zones a urba  niser) et UP (Zones urbaines a constructibilité lim  itée) extraite
du PLU de la commune
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3

Hydrologie et gestion des eaux pluviales

Milieu récepteur

Contexte hydrogéologique

La région d’Auxerre se trouve dans un contexte dlpdiique complexe, cependant
on peut classer les eaux souterraines en troigaas :

v' la nappe des sables de I'Albien (sables de la fpeiish sables verts) : Elle se
situe sur les plateaux en rive gauche et droitéYadene. Le sommet de la nappe
est tres perméable a la base des sables de lay@®uiEa revanche, la nappe est
moins perméable dans sa partie inférieure corretpamux sables verts. Elle
est parfois captive et contient du fer. Les argiled'Aptien constituent I'horizon
imperméable qui isole cette nappe de la nappe jaoaste du Barrémien. Cette
nappe est alimentée par les précipitations sysldsaux ;

v les sables du Barrémien supérieur : lls contiendestniveaux aquiféres assez
irréguliers et souvent ferrugineux ;

v la nappe des calcaires du Portlandien : elle sedren rive gauche et droite sur
la zone des coteaux. A proximité de I'Yonne, el& escouverte par des
alluvions. Les calcaires portlandiens sont en gériggs diaclasés et contiennent
une nappe de type karstique dont les exutoireslesisources du ru de Vallan ;

v la nappe alluviale de I'Yonne : Les alluvions seutrent sur un substratum de
calcaires portlandiens ce qui confere a la nappe dibits importants. Les
captages d'eau potable d’Auxerre sont notammenigsitsur cette nappe a
Jonches.

La nappe alluviale et la nappe des calcaires palig@s sont en communication
hydraulique. Elles sont rechargées par I'Yonne W@ a mars et vidangées d’avril
a septembre. Elles sont également alimentées papteaux. L'axe d’écoulement de
la nappe calcaire du portlandien est parallél& arhe.

SAFEGE 19 Agence de Melun

P:\Projets\FR_89\C_Auxerre\09NMEO045\_Technique\tmmue\Rapport\Rédaction\20100729_Rapport_Auxéthasel.doc



Ville d’Auxerre Rapport de phase 1

Zonage eaux pluviales

3.1.2 Bassins versants hydrographiques

3.1.3 Réseau hydrographique

L’Yonne est le principal cours d’eau de la commulaetraversant du Sud vers le
Nord.

Il existe également plusieurs fossés et rus :

le ru de Vallan ;

le ru de Quenne ;

le ru de la Fontaine de Sainte Nitasse, au sud die Quenne ;
le ru des Caillotes ;

le ru de Biaunes ;

le ru des Sinottes ;

N N N N SN

un fossé en rive droite, circulant parallelementyanne depuis le pont de la
Tournelle jusqu'au bras de I'Yonne au niveau du Modu Président baptisé
dans I'étude « fossé de la rue du Moulin du Prégide

v" un fossé du ru de Vallan (appellation locale : e&dRhnthaume) en rive gauche,
au sud du quartier Saint-Amatre qui est un brasudie Vallan s’en séparant au
lieu dit le Moulin Rouge et le rejoignant sous Emwe Pierre de Courtenay
(portions canalisées) ;

v e fossé de Vaux
v" le Grand Fossé en limite nord de la commune ;

v' et quelques autres fossés annexes, vus sur lalGitenais pour lesquels peu
d’information ont été obtenues.

Le réseau hydrographique et les bassins versasusi@s ont été représentés sur les
cartes suivantes.

! ce fossé n'apparait pas sur les cartes IGN mareesnsé par 'ONEMA
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3.1.4 Les ressources en eau potable

La région entre Auxerre et Appoigny compte 9 capsad’eau potable en bordure
d'Yonne:

v' 6 enrive droite ;
v' 3 enrive gauche.

lls sont situés au sud de Monéteau a environ 3rk@aveal d’Auxerre. La profondeur

de ces captages est d’environ 20 m. lls captemjuenmient la nappe calcaire. Bien
gue les alluvions ne participent pas directemetialanentation des forages, ces
derniéres peuvent étre sollicitées par drainanseat@lante.

Ces captages sont représentés sur la figure saiaansi que leurs périmétres de
protection rapprochée (en vert) et éloignée (en noi

Figure 3-3 : Captages proches de la commune d’Auxerre
(légende : vert : périmétre de protection rapproehéoir : périmétre de protection éloignée ; rase
limite communale)
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L’arrété du 24 mars 1981 déclare d'utilité publidas périmetres de protection des
captages de la Plaine des Isles qui couvrent uriee mhu territoire des communes
d’Auxerre et de Monéteau. L'infiltration d’eaux plales n'est pas expressément
interdite sur ces périmetres de protection. Toigefoet arrété est ancien ; il a été
établi a une époque ou [linfiltration intensive demux pluviales (bassin
d’infiltration, ...) n’était pas une pratique coota. C’est pourquoi, bien que
l'infiltration ne soit pas expressément interdir arrété, nous ne recommandons
pas de la mettre en ceuvre au sein du périmétreotiechon. Notons que l'aquifére
capté est celui du calcaire Portlandien. Cet atpiést diaclasé et de type karstique,
ce qui présente des risques accrus de pollutioea®es

3.1.5 Aspects qualitatifs

3.1.5.1Analyse de la qualité de I'Yonne

Les analyses de qualité des eaux de I'Yonne ontéalésées sur la station de suivi
du Canal du Nivernais qui se trouve en amont imatétk la commune d’Auxerre et
sur la station d’Appoigny a 10 km en aval de ldeviCes stations sont gérées par le
Service de Navigation de la Seine (SNS).

La figure ci-dessous localise les stations de lalitguainsi que la station
limnimétrique de Gurgy.
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Figure 3-4 : Emplacement des stations d’analyse de I'Yonne

Canal du Nivernais

. Station de mesures de débit

. Station de mesures de qualité

——— Limite de commune
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Les résultats des mesures sont synthétisés dadeuggableaux qui suivent :

Tableau3-1: Analyse qualitative des eaux entre 1984 et@® sur la station du Canal
Nivernais
MES DBO5 DCO NTK P TOTAL
mg/| mg/| mg/| mg/| mg/l
Valeur minimale 1 0,5 2 0,1 0,02
Valeur maximale 100 9 36 2,8 4
Valeur moyenne 10 1,4 12 1,2 0,1

Tableau3-2:  Analyse qualitative des eaux entre 1971 et@® sur la station d’Appoigny
MES DBO5 DCO NTK P TOTAL
mg/l mg/| mg/l mg/| mg/|

Valeur minimale 1 0,5 2 0,2 0,02
Valeur maximale 93 54 56 2,7 3
Valeur moyenne 11,3 1.8 15 13 0,2

Le tableau suivant présente, comme il est prévu dacisculaire du 28 juillet 2005,
les percentiles 90 (valeur non dépassée dans 98%ad sur les deux stations. Seule

la concentration en NTK, qui n’est plus analyséecas stations depuis 2001, est
estimée a partir de la valeur mesurée pour lg. NH
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Tableau3-3: Qualité de I'Yonne dans la région d’Auxerre

S @ cc
b5 @ s |5 TS | So
o c = n n @ =
> 3] g | = D c T 8
S £ 2 |o s8 |2%
c ) o = 0 = O
< =] = = T S o >
= z < g | =% |a
s E_ |2l lsl3lsl3|3|_ |5|® | |33
2 125 E |E |E |E |E |E |z |E |E |8 |oZ
g BE S8 | |5 |5 |8 |3 | |« |8 | |58
ZEIe) @ 15 |Z |Z |2 |&@ |& zZ |5 |2 | 5=
Auxerre Canal
du Nivernais 129 | 1.6 |15.4/0.05{0.06|24.1| 0.05(0.10| 8.1 | 0.1 | 21.2| 16 6.5
Appoigny 13.3 | 1.9 113.8/0.24/0.15|26.6| 0.1 ([0.26| 8.2 | 0.5 | 24 |20.6 6

D’aprés données Agence de I'Eau Seine Normandlass€s de qualité d'aprés critéres de la
circulaire de juillet 2005 (déf. Bon état écolog&u

= Trés bonne ¥ = Bonne ; # = Mauvaise ;
Les eaux de I'Yonne aux environs d’Auxerre sonbdene ou de trés bonne qualité.

On constate une légere dégradation de la qualit& dene a la traversée d’Auxerre.

3.1.5.2Classification des masses d’eau présentes sur lanead’étude.

La zone d’étude comprend trois masses d’eau. Latatel de chaque masse d’eau
est caractérisé au travers de deux parametremiqle et écologique. Le paramétre
écologique comprend trois sous-ensembles :

v' écologique hors polluants spécifiquéd est ne tenant compte que des
macropolluants,

v' biologique

v physico-chimique.

A chacun de ces paramétres est associé un indicerdiance. Elevé pour I'Yonne
ou des analyses sont effectuées in situ, il esatdmeg plus faible pour les rus ou
'estimation de la qualité provient d’'une extrapgma réalisée sur la base de
I'occupation des sols a partir de CORINE Land CA&@&00.
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Tableau3-4:  Synthese de la qualité des masses d’eau réjpeiees sur la zone d’étude
(source : AESN, 2010)
Yonne
(du confluents de la ru de Vallan ru des Sinottes
Cure au confluent du
Ru de Baulche)
Code Masse d'eau FRHR46B FRHR46B- FRHR56-
F3206000 F3223000
Type Masse d'eau Fortement modifiée Naturelle Naturelle
o o Bon Inconnu Inconnu
Z Chimique
£ Indice de Faible Treés faible Trés faible
O confiance
g Ecologique Moyen Moyen Moyen
8 hors polluants
[} L g
g 2 spécifiques
w E” Biologique Bon Moyen Moyen
o
& | Physico-chimique Bon Moyen Moyen
Indice de Elevé Tres faible Tres faible
confiance
I s Bon potentiel pour Bon état pour Bon état pour
Objectif qualité 2015 2015 2015

L’Yonne a un objectif de bon potentiel pour 201®l&Csignifie que les exigences
seront moins strictes en ce qui concerne le pararbéilogique.

3.1.5.3Analyse de la qualité actuelle des fossés et rusm@pertoriés en
tant que masses d’eau

Les fossés et rus décrits ci-aprés ne sont pasdsses d’eau en tant que telles mais
sont assimilés a la masse d’eau FRHR46B, Yonne afluent de la Cure au
confluent du Ru de Baulche. En effet, les coursad’drainant un bassin versant
d’'une surface inférieure a 10 Rme sont pas pris en compte comme une masse
d’eau.

A partir des données de I'ONEMA (section départaimende I'Yonne), il est
toutefois possible d’apprécier la qualité de la pltiple ces rus et fossés.

v" le ru de Quenne : il est temporaire a certainsatsdy
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Figure 3-5 : le ru de Quenne a proximité de son exutoire

v" le ru de la Fontaine de Sainte Nitasse aboutit auwlid de Preuilly. Deux
problémes y sont répertoriés :

¢ Qualité : un camp de gens du voyage est installéiagiau du lieu-dit
« Fontaine de Sainte Nitasse » et serait sourceléidets et détritus
retrouvés dans le ru ;

¢ Hydraulique : au niveau de la rocade de la N65, disordements sont
possibles a cause d’'un pont et d'un passage busé.

v' Le fossé de la rue du Moulin du Président : il cong des passages busés sur
plusieurs endroits avec une pente créée en seesséde I'écoulement naturel.
Par conséquent, au niveau de la rue du Moulin dsid®nt I'eau y est stagnante.
De plus des arrivées d’eaux usées ont été constatée

v" Le ru des Calillottes : en hiver, aprés des plugmitantes, le débit est trés élevé
en raison de pentes importantes sur cette zonsitlation est identique pour le
ru de Biaunes qui rejoint le ru des Caillottes.doélement du ru de Caillottes
est complétement bloqué par le gué de la rue degdWi’'Or;
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Figure 3-6 : Gué de la rue des Monts d’'Or sur le ru de CéHottes

v Le fossé de Vaux situé entre Vaux et le lieu-diLe«Patis » longe la
départementale D163. Selon I'ONEMA, ce fossé peatfois causer des
problémes hydrauliques de type débordements ;

v Le Grand Fossé: il est situé au niveau des Chesrezordure de limite
communale. Selon 'ONEMA, des eaux usées provedast Chesnez ou du
Chéateau des Chesnez arriveraient dans ce fossévibitss de terrain n’ont
toutefois révélé aucune trace de pollution darmgédeau EP dont I'exutoire est a
proximité du Grand Fossé.

Réseaux et bassins de collecte des eaux pluviales

Le réseau d’assainissement de la commune d’Augstreonstitué :
v'd’'un réseau unitaire situé dans le centre historitjdexerre et plus largement
dans les zones d’habitats anciens (78 km de li@gair

v' d’'un réseau séparatif situé principalement en drate de I'Yonne et dans les
zones d’extensions urbaines récentes en rive gg86hHen de linéaire).

Le réseau actuel est complexe et se compose de :
v' 35 déversoirs d'orage ;
v' 6 bassins d'orage :
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*

2 bassins pluviaux & ciel ouvert aux Mignottes :vatume de 3 900 th
pour une hauteur maximale de remplissage de 3.3m Ipopremier et un
volume de 2 100 rhpour une hauteur maximale de remplissage de 1.3m
pour le second ;

¢ 2 bassins pluviaux & ciel ouvert aux Clairions votume de 1 800fpour
une hauteur maximale de remplissage de 1.3 m poysrémier et un
volume de 5 900 frpour une hauteur maximale de remplissage de 1.1 m;

BN

¢ 1 bassin pluvial/unitaire a ciel ouvert aux Brid®rd'un volume de
1 200 n? pour une hauteur maximale de remplissage de lrnespondant
au radier du trop-plein. ;

¢ 1 bassin unitaire enterré en construction, le badsi la Chainette d’'un
volume de 4 000 fn

Figure 3-7 : Bassin d’orage situé aux Mignottes d’un volum estimé & 2 100 fn
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Figure 3-8 : Bassin d'orage situé aux Brichéres.

Description du réseau unitaire

L'ensemble des eaux usées transite jusqu’'a laostatiépuration (85 000 EH)
implantée au bord de la rive gauche de I'Yonnelawwommune d’Appoigny. Par
temps de pluie, les surverses se font dans I'Y@undela des capacités de stockage
des bassins d'orage.

Le réseau de collecte se caractérise par une palatevement forte sur I'ensemble
de la zone. Cette pente est comprise généralemast ¥6 et 4%, avec des portions
a forte pente (jusqu'a 10%).

Le réseau de transport de rive (jusqu’a la STERPWgny) est un réseau a faible
pente (de I'ordre de 0,1%).

Description du réseau d’eaux pluviales

Les exutoires du réseau d'eaux pluviales sont péhement dans I'Yonne.
Néanmoins le Grand Fossé ; le ru de Vallan au oideasa portion canalisée et le ru
des Caillottes recoivent également quelques trandarréseau EP.

En rive gauche, sur le secteur ouest d’Auxerreédeau se caractérise par des pentes
relativement fortes sur les coteaux (jusqu’a 10%).

En rive droite, le terrain est trés plat en bordied’Yonne et il est influencé par les
barrages de navigation, ce qui entraine une reraatuécours d’eau dans le réseau.
A l'est de la voie ferrée, sur les coteaux, la pe¥accentue (jusqu’a 8%).
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Description de I'Yonne

Le niveau de I'Yonne est régulé par des barragepemmettent de garder un tirant
d’eau suffisant pour la navigation. De ce faithieeau d’eau est quasi-constant entre
deux barrages éclusés, en période de retenue mormhgbeut étre observé des
variations de 10 a 15 cm autour du niveau moyermectibn de la saison (période de
crue, période estivale, etc.). Il n'y a donc pabalsse des eaux en période d’'étiage.

Sur la zone d’étude, I'Yonne comporte 7 barragetype éclusé. Les quatre barrages
amont dépendent du SNS de la subdivision de Coybiges trois barrages aval
dépendent du SNS de la subdivision de Sens. Datableau ci-dessous, les cotes
NGF des biefs ont été fournies par le SNS :

Tableau3-5:  Cotes amont et aval des barrages présents darcommune d’Auxerre (Source :
SNS Sens et SNS Corbigny)

Nom du barrage | RN amont (NGF) | RN aval (NGF)
Vaux 101.00 100.00
Augy NC NC

Preuilly NC NC
Batardeau 98.10 96.95
La Chainette 96.85 95.63
L'lle Bralée 95.63 93.79
Les Damonts 93.79 91.94

Ces informations permettent d’estimer le niveawad’dans les réseaux en bordure
d’Yonne. Ces estimations coincident avec nos mssiaderrain.

Toutefois, il est important de signaler la présedice bief sur I'Yonne qui bypasse
deux barrages (celui de la Chainette et de celliildeBralée). Ce bief longe la rue
de I'Ocrerie située en rive droite et fait partie @maine privé. Les cotes ne sont
donc pas connues sur ce trongon et I'évaluationideau de remontée de I'Yonne
dans la portion de réseau en rive droite est pllisate. D’aprés nos mesures faites
sur le terrain et les informations du SNS en ansirén aval du bras de I'Yonne,
nous en avons déduit son profil en long présentdaskigure3-10. Signalons que
I'écoulement est assez calme en amont de I'exutek&0250 puis un peu plus
rapide en aval de celui-ci.
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Figure 3-9 : Photo du bief de I'Yonne longeant la rue dé@crerie

Les hauteurs d’eau de la crue 1910 ont été founpéesle SNS de Sens et sont
reportées dans le tableau qui suit :

Tableau3-6:  Cotes relevées lors de la crue de 1910 aueew des barrages couverts par le

SNS de Sens
Nom du barrage Crue 1910 (NGF)
La Chainette 98.20
L'lle Bralée 96.43
Les DOmonts 94.95
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Figure 3-10 : Coupe du bief de I"Yonne longeant la rue de I'Ocrerie
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4

Bilan des études disponibles

Présentation

Etude Beture-Cerec (1997)

Beture-Cerec a réalisé en 1997 une premiere étudBagglomération Auxerroise
(Auxerre, Monéteau, Appoigny, Gurgy et Perrigny)diggnostic de I'assainissement
(eaux usées et eaux pluviales).

Cette étude recense des zones séparatives situéas alroite qui sont sujettes a
inondation lors de forts orages :

v La rue du Moulin du Président ;
v"Une patrtie de la rue Thomas Ancel ;
v' Larue Kruger.

A I'époque de I'étude, le collecteur pluvi@B00 aboutissant au pont de la Tournelle
n'avait pas encore été construit (I'objectif decodlecteur est justement de résorber
les débordements).

En rive gauche, les secteurs séparatifs de I'Avaheid’rovence et de la rue de
Bourgogne étaient identifiés comme des zones derdéiment. Des travaux de
renforcement ont été menés depuis en aval de laleuBourgogne (mais pas sur
I'avenue de Provence).

En rive gauche, sur le réseau unitaire, 'analys® chmpagnes de mesures et de la
modélisation a permis de mettre en évidence que :

v' Le collecteur principal et la partie aval des anésnrvis a vis des pluies peu
exceptionnelles (période de retour inférieure an)l sont mis en charge et
subissent des débordements sur les chaussées éundusndroits pour des
pluies de période de retour 10 ans.

v' Les volumes surversés aux déversoirs d’orage sgirtants. Quatre déversoirs
d’orage sont particulierement sensibles :

¢ D.O.C —Boulevard de la Chainette ;
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¢ D.O.M-Tunnel;
¢ D.O.L Rantheaume ;
¢ D.O.P1+ P2 - Les Béquillys.

L’étude fait également mention de zones de déboedérdu réseau unitaire et
suggere de rediriger les effluents de certainesnamles vers d’autres, mais sans
s’appuyer sur une modélisation.

4.1.2 Etude SAFEGE (1999)

En 1999, SAFEGE a mené une étude hydraulique desug pluviaux de la rive
droite suite a des problemes de débordements edtsyrprincipalement en été
lorsque les évenements pluvieux sont les plus setenLa période de retour de ces
débordements est inférieure a 1 an, ce qui soulgreensibilité du réseau pluvial.
Ces points de débordements récurrents sont :

v" Rue du Moulin du Président ;

Rue Bercier ;

Rue Francois Guilet ;

Rue Port Gerbault ;

Rue Simon Chenard ;

Rue Kruger ;

AR NN

Rue Camille Desmoulins.

Les simulations effectuées pour la pluie décenmadatrent que les collecteurs des
rues Chenard et Guillet sont en charge et que desxue Bercier, rue du Moulin du
Président et la zone située a I'angle de la rue lBute et Thomas Ancel subissent
des débordements.

La création d’'un exutoire e@700 vers le Pont de la Tournelle (scénario 1) a été
retenue et les travaux réalisés &f..3). Au final, un collecteur @800 a été poseé.

4.1.3 Etude SAFEGE (2000)

Faisant suite a I'étude de SAFEGE en 1999, la willAuxerre a retenu un
programme pluriannuel de travaux. Cette étude psutele programme 2000 des
travaux d’aménagement de réseaux d’eaux pluviada dve droite. Elle concerne :

v' le secteur rue Brazza (pont de la Tournelle) :t@m@al’un nouvel exutoire @800
pour les réseaux deaux pluviales afin de résotbsrdébordements sur le
secteur rive droite.

v" la rue Bercier : renforcement du collecteur existeaut pluviale @400 par un
collecteur @500.
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Etude Hydratec (2000)

Hydratec a mené une étude sur le fonctionnementédeau unitaire de la rive
gauche de la ville d’Auxerre. Les objectifs sont limiter les débordements,
notamment au niveau de I'avenue Denfert Rocheredu boulevard de la Chainette
et de réduire les déversements au milieu naturel.

Les solutions préconisées pour résorber les débmnaks du réseau unitaire étaient
de réorienter les forts débits, grace a un systdemmaillage, vers I'antenne T180 du
boulevard de la Chainette et de doubler cette aptear un second collecteur T180.
La question des déversements au milieu naturelearegirise et complétée dans
I'étude Hydratec de 2004.

Etude Hydratec (2004)

Cette étude se focalise sur les aspects «déversermpan temps de pluie » des
déversoirs d’'orage. Elle reprend et affine I'éttiedratec 2000 qui avait préconisé
la création du bassin d’orage de la chainette. iBliégre les contraintes de débit
imposées par le collecteur de rive.

Suite a la phase de modélisation, les déversoimggé ont pu étre classés en termes
de rejets. Les ouvrages dont les rejets sont lesipiportants sont les suivants :

v DOC (24%) ;

v DOJ (21%) ;

v DOD (13%) ;

v DOB (12%) ;

v" DOL et DOM (respectivement 8% et 7%).

A eux six, les DO représentent 84% des rejets. IDg, pes quatre plus importants
représentent quant a eux 70% des rejets.

Ces résultats ont permis de préconiser les améragsrsuivants afin de réduire les
rejets dans I'Yonne :

v' La construction d’'un bassin de stockage et detugisih des eaux unitaires sous
le parking longeant le quai de la Marine (en riveuche), le bassin de la
Chainette. Il est destiné a reprendre les efflugétersés par les ouvrages DOB,
DOC et DOD (et le DOCa), lors d’événements non ptioenels et de
désengorger le collecteur de transfert a la stali®puration ;

v'La construction de deux bassins de stockage psub@L et DOM permettant
de limiter les surverses vers I'Yonne mais égald@naers le ru de Vallan qui est
trés sensible aux rejets de pollution ;

v' La rehausse des seuils des DOG et DOH et l'augmi@mtdu débit de fuite du
DOF;

v L'installation de vannes secteurs sur les DOA, DAD®J.
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v

La mise en place d'un dispositif de surveillance dejets sur les différents
ouvrages de surverse.

Etude communale de la gestion des eaux pluvialesrsu
Jonches (2006)

Cette étude porte sur la problématique du ruiseelig a 'interface zones rurales et
zones urbaines sur le hameau de Jonches. Plugi@lnigmes dus au ruissellement
des eaux pluviales ont été observeés :

v

v

Présence d’'un regard siphonné (commune de Moné&aawpnt rapidement lors
d’évenements pluvieux méme de moyenne intensité ;

Formation de ravines le long de routes non équigédessés.

Quatre solutions ont été proposees :

v

Scénario 1 : Création d’'un bassin de rétention igdreh aval du bassin versant
global. Ce bassin serait localisé plus préciséna@nhiveau de la jonction de
I'exutoire C et des fossés recueillant les eauxbdssins 1 et 2 ;

Scénario 2 : Création de plusieurs bassins en dasa amont et en aval. Cette
alternative pourrait permettre de recréer des esppopices au développement
d’especes endémiques. Au total, six retenues saopées dont une déja
existante sur « Les Hauts de Jonches » ;

Scénario 3: Recalibrage des ouvrages existants.s’dit notamment
d’augmenter le diametre de la canalisation du sipthe® 600 mm a 800 mm, de
supprimer la contre pente située entre le pontad®auille et I'exutoire de
I'Yonne et de procéder au curage et a I'entretégulier des fossés longeant la
voie ferrée ;

Scénario 4 : Solutions alternatives. Il s’agit dettme en place des bandes
enherbées, éventuellement associées a des haiekesettalus pour plus

d’efficacité. L'enrochement des fossés est égalempatsolution permettant de
réduire la vitesse de I'eau ruisselée.

Bilan des désordres sur la zone d’étude

L’ensemble des désordres répertoriés au cours sletoeles est synthétisé sur la
figure suivante. Cette figure comprend égalemestdiésordres répertoriés dans le
cadre de la présente étude (catégorie « SAFEGE 2010
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Les points répertoriés sont les suivants :

v" En rive droite :
¢ Débordement sur le gué situé a I'est de la Plagselsles ;
¢ Apports ruraux Chemin des Fontenottes ;
¢ Débordement rue Thomas Ancel ;

¢ Deébordement rue Kruger.
v" Enrive gauche

¢ Débordement Avenue Denfert-Rochereau ;

¢ Débordement Avenue de Champleroy ;

¢ Deébordement Boulevard de la Chainette ;

¢ Deébordement rue de Paris ;

¢ Débordement rue Faidherbe ;

¢ Mise en charge Boulevard Vauban ;

¢ Débordement a la jonction Boulevard Vauban et Aeeviictor Hugo ;
¢ Deébordement rue des Boussicats ;

¢ Débordement Place Saint Amétre ;

¢ Débordement dans un parking pres des stages sitsiédaest ;
¢ Apports ruraux au niveau du Carré Patissier ;

¢ Apports ruraux Chemin de Roche ;

¢ Débordement Avenue de Provence ;

¢ Deébordement rue de Bourgogne.

Bilan des travaux préconisés et réalises

Les travaux mentionnés dans les études précédentdtectivement réalisés ou en
cours de réalisation sont recensés sur le schérapr&s. La majeure partie des
ameénagements ont été réalisés sur la rive droftnesuite aux études Béture-Cerec
1997 et SAFEGE 1999. En rive gauche, un aménagesséern cours de réalisation.
Il s’agit du bassin de la Chainette. |l fait sutex deux études Hydratec.
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Figure 4-2 : Synthése des travaux réalisés ou en co  urs de réalisation
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Bilan des travaux préconisés mais non réalisés

Parmi 'ensemble des travaux préconisés, la cantesujtirecense ceux n’ayant pas
été réalisés a ce jour.
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Figure 4-3 : Bilan des travaux préconisés mais non réalisés
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Certains travaux n’ont pas été réalisés pourds®ns suivantes :

v' Abaissement des déversoirs des ouvrages P1 etlePZonctionnement des
déversoirs d’orage doit étre amélioré. En revarilcteste a préciser la nature des
modifications a réaliser ;

v" Au niveau de la rue Bercier et la rue Krugger,dalisation du @800 avenue de
la Tournelle semble avoir été suffisante pour tésoles débordements ;

v Rue du Gabon : le réseau EU a été réalisé mai®sepas le cas du réseau EP ;

v" Rue de Bourgogne : le renforcement réalisé en adosecteur semble avoir été
suffisant.

Bilan des rejets polluants

L’étude Hydratec 2004 a dressé un diagnostic despiblluants du réseau unitaire en
rive gauche.

Les rejets de pollution étudiés sont :

v' Les déversements du réseau unitaire par tempsuie; pl

v Les rejets directs d’eaux usées en petite quamt#is de facon chronique liés
aux inversions de branchement ;

v' Les rejets de la station d'épuration a faible cotre¢ion mais en grande
guantité ;

v Les rejets d’eaux pluviales moins pollués maismamde quantité et fréquents.

La plupart des déversoirs du réseau unitaire ¢ecdption des DOA, DOS, DOR,
DOX et DOV) déversent plus de douze fois par ameesatisfont donc pas a l'arrété
du 8 avril 2003 (fixant les objectifs de réductabes flux de substances polluantes de
I'agglomération d’Auxerre). Notons toutefois quetaas génerent des volumes peu
importants et que les principaux rejets provienmestdéversoirs DOC, DOB, DOD,
DOM, DOL, DOP1 et DOP2.

D’aprés les données d’Hydratec présentées ci-afgesimul des rejets annuels est
de 344 t DB@an. Les rejets se répartissent de la maniéere rsigiva
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Figure 4-4 : Taux de DBO selon les types de rejets avarggonstruction de la station
d’épuration
rejets d'eaux
rejets du réseau pluviales
unitaire 4%

3% . .
rejets directs
d'eaux usées

10%
station
d'épuration
83%
volume en DBO en %
m3/an t/an

rejets d'eaux pluviales 688 350 14 4
rejets directs d'eaux 76 650 35 10
usées
station d'épuration 4334740 284 83
rejets du réseau 175 336 12 3
unitaire
total 5275076 344 100

(source : Hydratec, 2004)

On note sur le graphe ci-dessus que la statioruciéépn représente 83% des rejets
de DBG. Toutefois la station d’épuration a été améliatépuis I'étude Hydratec de
2004. A présent la norme impose un rejet de PBO25mg/l et/ou un rendement de
92%. La station d’épuration a en réalité depuisdébut de I'année 2010 un
rendement supérieur a 99% et rejette en moyenmneg?.tle DBQ.

A partir de ces informations fournies par le SIETEUW est possible d’actualiser les
données Hydratec de 2004 comme sulit :
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Figure 4-5 : Taux de DBO selon les types de rejets aprestaalisation des données Hydratec

rejets du réseau
unitaire

rejets d'eaux

pluviales
17% 20%
station
d'épuration
13%

rejets directs
d'eaux usées

50%
volume en DBO en %
m3/an t/an

rejets d'eau pluviale 688 350 14 20
rejets directs d'eau 76 650 35 50
usée

station d'épuration 4 334 740 9 13
rejets du réseau 175 336 12 17
unitaire

total 5275 076 70 100

(source : Hydratec, 2004 ; SIETEUA, 2010)

A lissue de I'étude Hydratec, les aménagementsqeép afin de réduire les rejets
dans I'Yonne ont été :

v Le recalage des seuils de surverse ;

v' La construction d’'un bassin de stockage-restitudes eaux unitaires sous le
parking longeant le quai de la Marine (en rive ¢@)qDOB, DOC et DOD), le
bassin de la Chainette ;

v La construction de deux bassins de stockage eestdution pour les DOL et
DOM;

v' La mise en place d'un dispositif de surveillances dejets sur les différents
ouvrages de surverse.
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Bilan des reconnaissances de terrain

Les reconnaissances de terrain ont pour objectihg®ix connaitre 'ensemble du

réseau et en particulier de mieux comprendre lectimmnement des ouvrages

singuliers. Les visites de terrain ont été réatispar temps sec afin de déceler
d’éventuelles anomalies telles que des surverseevkrsoirs d’'orage par temps sec
ou des inversions de branchement dans le réseawdduviales.

Limites des reconnaissances de terrain

Sur plusieurs secteurs, les flux polluants de tesgis indiment collectés par le
réseau EP n’ont pu étre quantifiés soit en raisotademontée de I'Yonne dans les
réseaux, soit en raison d’une forte dilution pa eaux de source :

v' Zones inondées par I'Yonne : elles se trouventcgalement en rive droite
entre I'Yonne et la voie ferrée. Les analyses séak sur ce secteur indiquent la
présence de flux polluants. Mais, la zone étanhdeée et stagnante, il n'a
généralement pas été possible de mesurer les dadbitsnc d’évaluer le flux
polluant.

v’ Zones comprenant des sources captées dans le résdbas-ci comprennent le
hameau de Laborde, le hameau de Vaux et la zonsthlle des Clairions. Ces
zones se caractérisent par la présence importéde dlaire par temps sec qui
dilue les flux polluants éventuels.

Sur la carte ci-dessous sont localisées les zammsdées par I'Yonne et celles
captant des sources. De plus &Annexe 1 sont présentées les photographies des
regards caracteéristiques.
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Figure 5-1 :Localisation des zones de remontée de I
et des zones de sources captées
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Visite par temps sec des exutoires

En excluant les exutoires noyés par I'Yonne et geuesentant des résurgences de
sources captées, les visites ont permis de repéseécoulements de temps sec au
niveau des exutoires. Les résultats sont représentda figure suivante.

Des photographies de terrain sont également pgsertAnnexe 2.

Il ressort de 'enquéte que 9 exutoires présenierécoulement de temps sec dont 5
correspondent a un écoulement d’eau usée et 4 gédg@gyences de source captée
dans le réseau.

Par ailleurs, il a été possible de constater I'ingooze d'un effet aval de I'Yonne sur
le réseau puisque 14 exutoires présentent une rémalet I'Yonne plus ou moins
importante.
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Figure 5-2 : Visite par temps sec des exutoires
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5.3 Sectorisation des inversions de branchements

Les portions du réseau d’eaux pluviales non sowsrasdes remontées de I'Yonne

ont fait 'objet de mesures ponctuelles de débideetoncentration en NHA4fin de

sectoriser les apports de flux polluants issusvdiisions de branchement.

Le tableau ci-dessous en présente la synthese.

Tableau5-1: Réseau EP — Sectorisation des apports de jibn par temps sec
Rive Droite | pollution
Localisation ou Gauche | (NH4 en Débit (I/s) Commentaires
(RVIRG) mg/l)
Exutoire EX0432 RD 40 0.03 3 EH
Exutoire EX0430 RD 40 0.03 3 EH
Exutoire EX0422 RD Trace de pollution
Exutoire EX0225 RD Petit débit Pourrait correspend une fuite
dans le mur du DO Z en amont.
Exutoire EX0041 RG Filet d’eau
Mermoz Nord RD 30 petit débit | 2 EH
(env 0.025l/s)
Mermoz Sud RD 30 petit débit | 5 EH
(env 0.06l/s)

Jaures RD stagnant
Laborde RD stagnant
Centre commercial RD Traces de pollution
E.Leclerc — séparateur H(
Gambetta RD 100 stagnant UN connecté a EP
Images RD 100 0.6 100 a 200 EH
Vauviers RD 60 petit débit
Sarrail RD 60 petit débit
Fontenottes RD petit débit
Vaucorbon RD 30 petit débit
Lycée professionnel RD NH4 + laitance
Route de Vaux RG petit débit
Noue RG non estime
Mignottes RD 100 petit débit
Ferry et Gambetta RD 100 petit débit
Saint-Gervais RD 60 petit débit
Perrigny RG petit débit traces de pollution
Bequillys RG 30 surverse temps sec
Krugger RD stagnant pollution
Brazza RD stagnant pollution
Dolet RD stagnant pollution
Guignier RD stagnant pollution
Bercier RD stagnant
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Note : la mention « petit débit » équivaut a unidiéibérieur a 0.05 I/s

L’essentiel des apports est situé en rive droitd"denne. La zone des Mignottes
représente I'apport de pollution provenant de lade® Images avec pres de 150 EH
le jour de la mesure.

L’avenue Gambetta présente de nombreuses inverdmisanchements suspectées
et une avérée puisqu’elle est indiquée sur lesspiienl’exploitant. Il s’agit de la rue
Thiers dont le réseau eaux useées rejoint le résPade I’Avenue Gambetta.
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Figure 5-3 : Sectorisation des inversions de branch
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Visite par temps sec des déversoirs d’orage

Un ouvrage a réveélé des surverses d’eaux uséetevmibeu naturel par temps sec :
v' Le DO P1 du Boulevard Lafayette et du chemin desuBlgs: un léger
écoulement par temps sec a été constaté sur glagsl/s).

Par ailleurs, les visites de terrain ont permisnileux comprendre le fonctionnement
du maillage de 'Avenue Haussmann et de la rue &esEiffel.

Enfin, le DO S présente dimportants dép6ts qui rpoent nuire a son
fonctionnement.

Des photographies de ces déversoirs d’orage séséptées eAnnexe 3.

Visite des ouvrages

Les visites de terrain ont permis de mieux apprémend fonctionnement des
ouvrages en vue de la prémodélisation des rése¢alans certains cas de déceler des
anomalies. L’enquéte pour les ouvrages vus estlldétanAnnexe 4.

D’une part, cela a permis de mieux comprendre tetfonnement des déversoirs
d’orage suivants :

v DO P2;

v DOI;

v DO Z.

D’autre part, les anomalies supposées sur les mahspu étre vérifiées sur le
terrain :

v" Ovoide rue Faidherbe ;

v' Réseau rue des Migraines ;

v' Réseau du domaine privé entre le boulevard de lmd/et 'avenue du Général
de Gaulle ;

Ovoide du rond-point de la Chainette ;

Rejet de 'EP dans 'EU avenue de la Résistance ;

T1100 a I'intersection rue Port Gerbault et rue s Ancel ;
Fossé de la rue Gerbault vers la rue Thomas Ancel ;

AN NN

Absence d'assainissement pluvial rue Jean Bart veinue du quatrieme
Régiment d’'Infanterie ;

Regard 1609 Place Saint-Amatre ;
Quartier les Pieds de Rats.

<\
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Prémodélisation

Construction du modele

Le modele hydrologique

Le modele hydrologique repose sur le découpageassirs versants de la zone
d’étude. Il permet la transformation pluie-débitletcalcul des hydrogrammes a
I'exutoire de chaque bassin.

Les reconnaissances de terrain ont permis de délifas contours des différents
sous-bassins versants. Ces contours ont ensuitiigétdisés afin de déterminer leur
surface totale (Figuré-1).

Les processus hydrologiques utilisés dans la stionlaeposent sur le modele du
réservoir linéaire. Les bassins versants sont diécsts par :

v' la superficie ;

v' lapente;

v la plus grande longueur hydraulique ;

v le coefficient d'imperméabilisation.

Le prémodele est construit a partir d’'une estimates parametres hydrologiques
des bassins versants. Ces paramétres seront adfiiésue des mesures de débit,
lors du calage du modele.
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Figure 6-1 : Découpage de la zone d'étude en bassins  versants
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Le modele hydraulique

Le pré-modéle comporte les réseaux unitaires @igqix sur la rive droite et gauche
de I'Yonne. Il comprend également les réseaux deselaux de Jonches, Laborde et
Vaux.

Les collecteurs ont été importés sous le logicelnadodélisation a partir du SIG
fourni par l'exploitant. Les bassins et les dévessai’orage ont ensuite été
renseignés avec leurs caractéristiques hydrauliques

Les cotes radier et le terrain naturel sont exsade la base de données réseau de
I'exploitant. Dans le cas ou ces données se soméléés manquantes, des
interpolations linéaires entre les nceuds connugliesproches ont été effectuées.

Au total, ont été modélisés :

v' Prés de 110 km de réseaux ;
v' 54 exutoires ;

v 31 déversoirs ;

v" 3 bassins d'orage.

Simulations en situation actuelle

Deux simulations ont été réalisées :
v Une simulation par temps sec afin de valider lacstire générale du pré-modéle
et les conditions aux limites, soit le niveau délhne aux exutoires.

v Une simulation pour une pluie annuelle afin dedealila position des points de
mesure.

Résultats

Les profils en long du réseau et les lignes d’éatermies ont permis de vérifier la
pertinence de I'emplacement des différents pointsiesures.

Sur chaque point de mesure, il a été vérifié :

v La hauteur d’eau attendue dans la canalisation ;
v' La pente de la canalisation (idéalement comprise €n8% et 3%) ;

v' La vitesse (idéalement comprise entre 0.2m/s et /2.5our une efficacité
optimale de la sonde de mesure) ;
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v L’absence de conditions hydrauliques défavorablesssaut, effet aval
rédhibitoire, etc.).

Dans le profil en long présenté en figure suivaidtetitre d’exemple, les
caractéristiques du réseau permettent de validerplacement d’'une sonde Hauteur-
Vitesse pour le point de mesure Q14.

SAFEGE 76 Agence de Melun

P:\Projets\FR_89\C_Auxerre\09NMEO045\_Technique\tmmue\Rapport\Rédaction\20100729_Rapport_Auxéthasel.doc



Rapport de phase 1

Ville d’Auxerre

Zonage eaux pluviales

Profil en long permettant de valider 'empla@ment de la sonde Hauteur-Vitesse du point de mewiQ14

2.

Figure 6
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7
Suites a donner : campagne de mesures

La campagne de mesures sera réalisée lors de & thales résultats de cette
campagne permettront notamment le calage du magdraulique.

Programme de mesures

Le dispositif de mesures doit aboutir a une meileuconnaissance du
fonctionnement hydrologique des bassins versards énctionnement hydraulique
des réseaux.

Le programme de mesures comprend des débitméeedjldns de qualité par temps
de pluie et par temps sec, des piézometres etlde@sgraphes. Il est défini comme
suit :

Tableau7-1:  Synthése du programme de mesures

Mesures quantitatives Nombre de points
Débitmeétre UN 19
Débitmétre EP 26
Piézometre 2
Pluviographe 6

Mesures qualitatives Nombre de bilans

Prélevement € temps de plu| 5 analyses de Classe|l
(1 pluie) 5 analyses de Classe|2

Prélevement de temps
(24h)

Classel : pH, DBO5, DCO, MES, NH4+, NTK, Pt
Classe 2 : pH, DBO5, DCO, MES, NH4+, NTK, Pt, Cd, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn et les hydrocarbures
totaux

5
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La localisation des points de mesures est présentda carte suivante :
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Figure 7-1 : Localisation des différents points de mesure
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7.3

7.4
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Mesures de débit

Les mesures de débit seront effectuées majoritaimera l'aide de dispositifs

hauteur-vitesse. Des sondes piézorésistives silrssxant mises en place pour la
mesure des petits débits ou lorsque la pente eptdéfavorable a une mesure
hauteur-vitesse.

Les mesures seront réalisées sur le secteur ségesaatx pluviales) mais signalons
que les mesures de débits ont du étre limitéeslasuive droite en raison de
'ennoyage d’'une partie du réseau. Par ailleursalggorts ruraux ne seront pas
mesurés (a I'exception de ceux de Vaux) mais ésaha le biais de la méthode
rationnelle, SOCOSE ou Crupedix.

Sur le secteur unitaire, les mesures seront maiji@ihent localisées sur et en amont
des zones de débordement. De plus, plusieurs pagntisesures seront mis en place
au niveau des nceuds de répartition et des dévemoicascade afin de caractériser
précisément leur fonction. En revanche, les déweesés au milieu naturel ne seront
pas calés, car ceux-ci ont fait I'objet de deuxdétuen 2000 et 2004.

Mesures qualité

Les mesures qualité par temps de pluie seronséedilors d’une pluie significative
en 10 points de mesure, dont :
v" 5 points ou sont analysés pH, DBO5, DCO, MES, NHMIFK, Pt

v' 5 points ou sont analysés pH, DBO5, DCO, MES, NH4¥K, Pt, Cd, Cr, Cu,
Hg, Ni Pb, Zn et les Hydrocarbures totaux)

La localisation des mesures qualité par temps sté déterminée aprés analyse des
premiers résultats de mesure et recherche de ivasanthropiques. Elle comprend
une analyse de pH, DBO5, DCO, MES, NH4+, NTK esuRt5 points.

Mesures de pluviométrie

Six pluviographes seront installés sur la zoneudfétpendant la durée des mesures.

Si nécessaire, il sera également possible d'utils® données de la station Météo
France de Saint-Georges-Sur-Baulche.

En revanche, le pluviographe de la station d’épomatie Monéteau fournissant
uniquement des données journalieres, celui-ci reefsas utilisé.
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Les mesures de la piézometrie

Un piézometre et un puits seront suivis sur leesgctl’étude afin de détecter les
variations de niveau de la nappe superficielle (Vogure7-1).

« Piezol » correspond a un piézometre situé audZmomas Ancel.

« Piezo2 » correspond en fait a un puits situé faitade sud de la cathédrale Saint
Etienne.
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ANNEXE 1

VISITE DES REGARDS

Les photographies qui suivent illustrent la remerdé I'Yonne dans le réseau ou la
présence de source captée :

Figure 1 : Regard EP_3760 : eau stagnante et Figure 2 : Regard EP_3810 : eau stagnante et
présence d’embécles dues a la remontée de I'Yonne réseau en charge dus a la remontée de I'Yonne

Figure 4 : Regard EP_3819 : regard noyé du a la
remontée de I'Yonne dans le réseau

Figure 3 : Regard EP_3789 : regard noyé du a la
remontée de I'Yonne
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Figure 5 : Regard EP_5297 : regard noyé du a la Figure 6 : Regard EP_5320 : regard noyé et
remontée de I'Yonne dans le réseau présence d’embacles dus a la remontée de I'Yonne

Figure 7 : Regard EP_6194 : circulation d’eau claie correspondant a une source captée dans
le réseau sur le hameau de Vaux
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ANNEXE 2

VISITE PAR TEMPS SEC DES EXUTOIRES

Les photographies qui suivent illustrent la préseoa non d’écoulement de temps
sec au niveau des exutoires :

Figure 1 : Exutoire EX0225, écoulement par temps Figure 2 : Exutoire EX0002, noyé
sec

Figure 3 : Exutoire EX0041, écoulement par temps Figure 4 : Exutoire EX0202 et EX0203, remontée de
sec I'Yonne

SAFEGE 87 Agence de Melun
P:\Projets\FR_89\C_Auxerre\09NME045\_Technique\tramtue\Rapport\Rédaction\20100729_Rapport_Auxéthasel.doc






Rapport de phase 1

Ville d’Auxerre
Zonage eaux pluviales

ANNEXE 3

FONCTIONNEMENT PAR TEMPS SEC DES
DEVERSOIRS D'ORAGE

v'  Déversoir d’orage de la rue de Poiry a Vaux

Figure 1 : Vue du dessus du DO rue de Poiry
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Figure 2 : Deux photographies du DO rue de Poiry

Ce déversoir d’orage s’apparente plus a un ouwtagépartition d’eau pluviale.
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Des sources captées par deux drains y transitertrolsieme drain était sec lors de
la visite.

v" DO P1 du boulevard Lafayette

Figure 3 : Photographie du DO P1 du Boulevard Lafagtte

Le DO P1 présente un écoulement par temps sec/aawnde la surverse. La hauteur
de la margelle pourrait étre surélevée.
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v Maillage de I'avenue Haussmann et de la rue Gudfiffe

Figure 4 : Vue de dessus du DO Avenue Haussmann
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Figure 5 : Vue en coupe du DO Avenue Haussmann
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Le DO de I'avenue Haussmann s’apparente a un meitaux pluviales. La surverse
peut avoir lieu au niveau de la canalisation ttansidepuis I'’Avenue Haussmann
vers la rue Gustave Eiffel. Pour une bonne repréteité dans le modele, nous
avons fait transiter I'arrivée depuis lI'avenue deorniis et la circulation avenue
Haussmann par un nceud fictif ajouté a c6té du augll

v DOS

Figure 7 : Photographie du DO S rue Louis Richard

D'importants dép6ts dans le déversoir d'orage peuvealtérer son bon
fonctionnement. Lors de la visite de terrain, agcsaorverse de temps sec n'a été
constatee.

Le DO S surverse vers le ru de Vallan.
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ANNEXE 4

FONCTIONNEMENT DES OUVRAGES
PARTICULIERS

v" Le Déversoir d'orage P2 posséde une configurattgpigque. Une canalisation
@500 arrive au DO et repart préférentiellement viddb00. La surverse se fait

vers une canalisation @250, soit plus petite.

Figure 1 : Vue de dessus du déversoir d'orage P2

Vers boulevard Lyautey
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Par ailleurs, il convient de préciser que les D@Ples DOP2 se prolongent en un
@1000 qui rejoint un bassin pluvial a ciel ouvert.
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v" Rue Faidherbe : un collecteur ovoide est indigudesuplans en téte de réseau.
Apres vérification sur place, celui-ci ne reprenclge grille avaloir.
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v" Rue des Migraines : Une interrogation portait qutilité d’'une portion de @600
qui rejoint le collecteur @600 public indiqués s plans dont un ne constituant
gu’un court trongcon. C&600 est en fait destiné a I'assainissement du eentr

hospitalier.

Figure 3 : Localisation du@600 rue des Migraines
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v" Domaine privé entre le boulevard de la Marne etefaie du Général de Gaulle :
d’aprés les plans, le réseau a la configuratiovasie :@1000 puisd300 puis
@1000. Faute d’acces a la zone, nous n'avons pe far vérification sur le
terrain. Toutefois, nous admettrons dans le mogégele@300 est en réalité un
@1000 pour assurer la continuité hydraulique deodement.

Figure 4 : Localisation du@300 entre le boulevard de la Marne et I'avenue du énéral de Gaulle.

v" Rond point de la Chainette entre le boulevard dehlainette et I'avenue Charles
de Gaulle : un collecteur ovoide est indiqué ssiplans en téte de réseau. Apres
vérification sur place, celui-ci ne reprend qu'gnile avaloir.

Figure 5 : Localisation de I'ovoide du rond-point @& la Chainette

Agence de Melun
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v' Déversoir d'orage |: Le DOI recoit deux réseaux &Run réseau UN. Cette
configuration peut permettre de collecter les pegas pluies récupérées par le
réseau EP et chargées en polluants ainsi que éedu@ls rejets sauvages. Mais
le DOI déversant dans I'Yonne, il pourrait aussrafitee plus efficace de
réaménager le déversoir et de relier directemaendéeix réseaux EP a I'Yonne.

Figure 6 : Vue de dessus du déversoir d'orage |
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v' Avenue de la Résistance : Au niveau du regard 5883 un rejet de 'EP dans
'EU.

Figure 7 : Localisation d'un rejet EP dans EU sur lAvenue de la Résistance
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v' Déversoir d'orage Z: Le DOZ possede un seuil deeddment trés élevé de
2.02m. Cela entraine une mise en charge du résearrivant au DO (T1300).
Ce DO a pour objectif de récupérer les inversiambrdnchements en dirigeant
le flux de temps sec vers un poste de refoulemgistlp regard 5495 du réseau
d’eaux usées. Ces inversions de branchements létalisées essentiellement
avenue Gambetta, il semblerait plus judicieux daligér des enquétes
domiciliaires afin de mettre en conformité les lof@@ments et ainsi de
s’affranchir du DOZ.

Figure 8 : Localisation du DO Z sur la Place Jeandurés
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v' Intersection rue Port Gerbault et rue Thomas Anéelréseau débute avec un
T1100. Il s’agit sans doute d’'une canalisationéelpar le passé au réseau en
amont, avant la création de I'exutoire au niveauPdumt de la Tournelle (voir
4.1.2 ) pour désengorger le collecteur de la ruenfds Ancel sujette aux

inondations.

Figure 9 : Localisation du T1100 rue Thomas Ancel
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v Fossé de la rue Gerbault vers la rue Thomas Ankefs de la construction
d’habitations sur ce fossé, un tuyau a été posédafile buser. Posé a un niveau
trop élevé, le tuyau entraine une stagnation agrilgans le fossé. UA300 a été

ajouté afin de drainer I'eau stagnante vers leagse

Figure 10 : Localisation du fossé sur plan (lignelbue)

Tl 50258/ P T
L .--.:\
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Figure 11 : Photographie du fossé de la rue Thomancel
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v Rue Jean Bart, avenue du quatrieme Régiment dimfienet le secteur du
Boulevard Lafayette : Ces trois secteurs ne possqubs d’assainissement EP.
Ce sont donc des zones suspectes en ce qui cortéveatuelles inversions de
branchements de 'EP dans I'EU. Elles seront a éwmjen priorité.

Figure 12 : Absence d’assainissement d’EP dans lae Jean Bart et dans I'Avenue du ‘8™ Régiment
d’Infanterie

¥

Figure 13 : Absence d'assainissement d’EP sur lecteur Lafayette
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y
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v"Au niveau de la place Saint-Amatre, la profondaundeud 1609 indiqué sur le
SIG est de 1.23m. Cette valeur paraissait faitbetefois la mesure sur le terrain
valide la donnée : nous avons mesuré une profordelir22m.

v" Quartier les Pieds de Rats : En amont de I'exuteX8181, le SIG indique une
remontée du réseau d’environ un metre.

Figure 14 : Localisation de I'exutoire EX0181 suré SIG

Ly

Une fois sur le terrain, nos mesures contredisetie cinformation. Elles nous
permettent de déduire un radier pour le nceud 4&@Pd102m au lieu de 93.352m.

Figure 15 : Confrontation entre les données SIG dés données collectées sur le terrain

(en rouge sont indiquées les mesures relevéeg serrhin)

Nceud 4164 4165 3988
o ZNT (m) 96.202 96.19 95.078
o |LZFE (m) 93.352 92.428| 92.578

Profondeur (m) 2.85 3.762 2.5
.% ZNT (m) 96.202 - 95.078
= | ZFE (m) 92.402 - 92.728
— | Profondeur (m) 3.8 - 2.35

Dans le modele, nous modifierons uniquement le d&Bceud 4164 et non celui du

3988. La remontée d’'un meétre est donc inexistante.

Précisons également qu’il n’a pas été possible diole/regard du nceud 4165.
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RESUME

Le présent rapport présente les résultats de Isephalu zonage pluvial d’Auxerre.
Cette phase comprend la campagne de mesures,algecdl modeéle urbain et les
modélisations en situations actuelle et futuretdraies problématiques aussi bien
urbaines que rurales.

La campagne de mesure s’est déroulée du 25 mai 20180 juin 2010. Elle
concerne les réseaux urbains, pluviaux et unitalEle comprend 45 mesures de
deébit et 6 mesures pluviométriques. Des prélévesnamt eté réalisés et analysés : 5
échantillons de temps sec et 10 échantillons dpseta pluie.

La modélisation en situation actuelle des réseauBains a identifié des
dysfonctionnements pour des pluies de période tder@0 ans. Les principaux sont
localisés :

¢ En rive gauche avenue Denfert-Rochereau, avenue des Clairioagjes
Boussicats, rue Pasteur a proximité du cimetiéde awenue de Provence, rue
de la Maladiére ;

¢ Enrive droite: avenue de la Résistance ;

¢ A Vaux: rue de Vallan.

Des désordres liés au ruissellement rural aboutissar les voiries urbaines ont
egalement été identifiés. lls sont localisés :

En rive gauche rue du Carré Patissier, chemin de la Roche ;

En rive droite: sur le gué du ru de Calillottes, Avenue de lagdtine ;
A Jonches

A Vaux.

* 6 o o

Une modélisation des réseaux urbains a été coneéwitsituation future, et en

I'absence de travaux, afin d’évaluer I'impact desjgis d’'urbanisme sur les réseaux
d’assainissement existants. Il est proposé de dim# ruissellement des projets
suivants :

¢ ZAC Béquillys, Brichéres, Charrons-Champlis, Saint-Am&n rive gauche,
lors des petites pluies afin de limiter les déversets du réseau unitaire vers
le ru de Vallan ;

¢ ZAC rive droite (et ZACs se rejetant dans I'avenue de la résisjatha fait de
la surcharge du réseau aval lors des pluies indense
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¢ ZAC desPains Perdus Vaux, du fait de la surcharge du réseau pluadh
rue de Vallan lors des pluies intenses ;

¢ ZAC desChamps Bon Jacques Laborde, lors des petites pluies afin de
limiter limpact sur la qualité du ru de Caillottes

Des scénarios d’aménagement ont été testés enuwrbame afin de résorber les
débordements lors des pluies de période de retduan®. Ces scénarios, pour la
plupart « traditionnels » (renforcements, stockageeuvent étre complétés ou
remplacés par des techniques alternatives visarfiltéer les eaux de toiture et de
voirie « a la source », c’est a dire sur chacurepdecelles. Un scénario a base de
« technique alternative » a notamment été mod@lsg le bassin versant Denfert-
Rochereau.

Finalement, pour chacun des désordres ruraux, desnes de stockage ont été
calculés et des sites potentiels identifies sutefeain. Les solutions de stockage
reposent sur la création de fossés le long deesoet chemins agricoles ou de
bassins a ciel ouvert.
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1

Introduction

La ville d’Auxerre a réalisé son schéma directeasdainissement en 1997 puis son
zonage des eaux usées en 2007. A présent, la comrétablit le zonage
d’assainissement des eaux pluviales.

Cette démarche est réalisée dans le cadre declkab de la loi sur I'eau du 3
janvier 1992, du décret n°94-469 du 3 juin 199deet'arrété du 22 juin 2007 relatif
a la collecte et au traitement des eaux usées omgmids aux articles L 2224-8 et
L 2224-10 du Code Général des Collectivités Taiates.

Le zonage des eaux pluviales consiste a délinegezdnes homogenes en matiere de
gestion des eaux de pluie. Il comprend la mesusdlde polluants aux exutoires du
réseau et la définition de traitements adaptés an diimpact significatif sur le
milieu.

L’étude du zonage d’assainissement pluvial d’Auxerfixe trois objectifs
prioritaires :

v Répondre aux attentes réglementaires en matiéreodage et d’enquéte
publique ;

v" Trouver des solutions techniques et économiquesnigdtes et adaptées aux
problématiques existantes tant sur les aspectsitpidstque qualitatifs ;

v' Anticiper et mitiger I'impact des évolutions urbasngur I'assainissement pluvial
et les débordements.

Elle se découpe en quatre phases :

v" Phase 1 : état des lieux et bilan de I'existant ;

v' Phase 2 : diagnostic de I'assainissement pluvial ;

v" Phase 3 : établissement du programme de travalixainage pluvial ;
v" Phase 4 : mise au point du dossier d’enquéte publiq

Le présent rapport présente les résultats de Isephalu zonage pluvial d’Auxerre.
Cette phase comprend la campagne de mesures, lguctios et le calage du

modele urbain, la modélisation en situation actuetl la modélisation de scénarios
de travaux. Elle traite des problématiques aussi brbaines que rurales.
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2

Campagne de mesures
et calage du modele urbain

2.1 Déroulement

2.1.1 Objectifs des mesures

Les objectifs de la campagne de mesures sont ikanssi :
v' Déterminer les débits qui transitent dans les ésdaaux pluviales urbains par
temps de pluie ;

v'  Estimer les charges polluantes rejetées par lesaugsd’'eaux pluviales par
temps de pluie ;

v' Mesurer la qualité par temps sec afin de déceteiniersions de branchements
du réseau eaux usées sur le réseau eaux pluviddssgeiantifier.

2.1.2 Moyens mis en ceuvre

La campagne de mesure s’est déroulée du 25 maié030 juin 2010.
Les mesures suivantes ont été effectuées :

19 mesures de débits en continu sur les réseaaxxdigitaires ;
26 mesures de débits en continu sur les réseaaxxf@uviales ;
6 mesures en continu de la pluviométrie ;

10 mesures de pollution par temps de pluie dan®fEsaux d’eaux pluviales ;

v

v

v

v' 2 mesures de niveaux piézométriques ;

v

v" 5 mesures de pollution par temps sec dans leswésézaux pluviales.
L

ensemble des points de mesure est localisé diguee suivante :
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Figure 2-1 :

Localisation des points de mesures
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2.2
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Les techniques utilisées pour les mesures de dsitdes suivantes :

v' Hauteur-vitesse (H/V) : mesure et enregistrement en continu des vitesses (pa
effet doppler) au moyen d'un capteur qui mesurevitasse moyenne des
particules dans [leffluent (sonde doppler) et lautkar d'eau (sonde
piézorésistive) ;

v' Hauteur (notée H) : mesure et enregistrement en continu de la hauteaud
sur un seuil déversoir normalisé (rectangulairéri@ngulaire, en fonction de la
gamme de débits attendus), au moyen d’une sonderpgistive couplée a une
centrale d’acquisition autonome.

Le suivi de la pluviométrie est réalisé a I'aidepii@viographes a auget basculant
(impulsion pour 0,2 mm de pluie).

Obijectifs et méthodologie de la modélisation

La modélisation est réalisée a l'aide du logicieude. Elle suit quatre étapes :

v' Construction et calage du modéle ;

v" Analyse du fonctionnement du réseau en situatiomete et identification des
zones de mise en charge ou de débordements ;

v" Analyse du fonctionnement du réseau en situatiturdy aprés intégration des
perspectives d’urbanisation et d’'amélioration dedkectivité des ouvrages ;

v/ Construction et test de scénarios d’'aménagements.

Choix des pluies de calage

La pluviométrie relevée durant la campagne de nessest présentée sur la Figure
2-2.
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Pluviométrie enregistrée durant la campagne @ mesures

Figure 2-2 :

Ville d’Auxerre
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La campagne de mesures est marquée par quatresphase

1. Une premiére semaine pluvieuse totalisant de 148 é&nfd de pluie et trois
évenements significatifs ;

Une semaine plus séche avec un seul événemenemiuron significatif ;
12 a 13 jours pluvieux totalisant de 41 a 51 mnphge et trois événements
significatifs ;

4. Une dizaine de jours de temps sec qui n'apparaigsantsur le graphique et
correspondent aux derniers jours de la campagneedares (du 21 au 30 juin)

Le cumul de pluie, sur la totalité de la campagaengsure, varie de 65.8mm a 70.4
suivant le pluviographe, soit une variation de Brb.revanche, cette variation assez
faible sur une durée d’'un mois, masque le fait goey chagque événement pluvieux,
les hauteurs de pluie different d’'un pluviograpH&atre (cf. Tablea2-1 et Tableau
2-2). Les événements pluvieux mesurés sont hétéesgee type orageux.

Les intensités maximales relevées sur chaque gphe sont récapitulées dans le
tableau qui suit :

Tableau2-1: Intensité maximale mesurée sur les différentsluviographes

Pluviographe Intensité
N° maximale
(mm/h)
11.2

4.8
4.4
5.6
9.2
4.2

OO AW NP

Sept évenements pluvieux ont été étudiés en d€adire pluies de calage ont éte
sélectionnées selon le critere du plus grand terdps retour estimé. Les
caractéristiques des pluies de calage sont syséestidans le tableau qui suit.
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Tableau2-2:  Caractéristiques des quatre pluies de calage

Pluie de Pluie de . Pluie de
Pluie de calage
calage calage N3 calage
N N2 N4
Date 26/05 01/06 11/06 16/06
Durée 01h16 01h00 02 h 00 07 h 00
Pluviographe 1 3.6 5.4 14.8 12.8
Pluviographe 2 5.8 5.2 6.4 11.6
Q ~—~
5 E Pluviographe 3 5.6 8.0 8.0 11.0
c
[ .
£ £ | Pluviographe 4 7.4 7.6 4.0 10.4
Pluviographe 5 4.0 7.6 1.8 9.6
Pluviographe 6 3.0 8.4 7.6 9.2
Pluviographe 1 2.8 5.4 7.4 1.8
Pluviographe 2 4.6 5.2 3.2 1.7
E £ | Pluviographe 3 4.4 8.0 4.0 1.6
3 £ | Pluviographe 4 5.8 7.6 2.0 15
Pluviographe 5 3.2 7.6 0.9 1.4
Pluviographe 6 2.4 8.4 3.8 1.3
entre entre : .
.y . . entre trimestriel | entre mensuel
Temps de retour estimé bimensuel bimensuel . . .
et semestriel et bimestriel
et mensuel et mensuel

Résultats du calage

Le modele a été découpé en trois zones indépersdafintede réaliser le calage de la
maniéere la plus optimale possible :

v’ Zone 1 : réseau unitaire situé en rive gauche dofuex;
v’ Zone 2 : réseau pluvial situé en rive gauche d’Axexet réseau de Vaux ;

v’ Zone 3 : réseau pluvial situé en rive droite d’Augeet réseaux de Laborde et
Jonches.

Pour chaque point de mesures, au minimum, dewe®plont été retenues pour

effectuer le calage. Compte-tenu de I'hétérogérndét® évenements pluvieux, des
pluies différentes ont été retenues sur les diftdresites. Le choix des pluies est
effectué en fonction de leurs caractéristigueseetadqualité des mesures dans les
réseaux. Le calage du modele s’effectue en compgranr une pluie donnée, la

réponse du réseau calculée par le logiciel etdange du réseau mesurée.

Les paramétres d’évaluation du calage sont lesnveduécoulés durant la pluie et le
débit de pointe. Pour ces deux parametres, legesisuivants sont utilisés :

v'erreur relative entre mesure et calcul inférieu2® &b : calage précis (P) ;
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v'erreur relative entre mesure et calcul inférieud® 86 : calage acceptable (A) ;
v’ erreur relative entre mesure et calcul supériedi@ % : calage imprécis (1).

Le tableau suivant dresse la synthése des résdliatalage. Les courbes de calage
sont présentées en annexe.

Tableau2-3:  Synthese des résultats du calage du modele

ZONE 1

Point de : PLCAL1 : PLCAL2 : PLCAL3 : PLCAL4 _

mesure Qpointe | Volume | Qpointe | Volume | Qpointe | Volume | Qpointe | Volume Bilan

(m3/s) (m3) (m3/s) (m3) (m3/s) (m3) (m3/s) (m3)

Q48 P P P P validé
Q05 P P A P A A validé
Q04 P P P P validé
Q03 P | | A calé
Q09 P p P p validé
Q12 P P P P P P validé
Q01 P P P P validé
Q14 | A | A calé
Q08 P | I | calé
Q50 P P A A A A validé
Q07 non calé
Q06 P P P P P P P A validé
Q49 P P A A validé
Q13 P P P P validé
Q11 A A P P P A validé
Q43 P P P P P P validé
Q10 | P P P validé
Q15 | P P P validé
ZONE 2

Point de : PLCAL1 : PLCAL2 : PLCAL3 : PLCAL4 _

mesure Qpointe | Volume | Qpointe | Volume | Qpointe | Volume | Qpointe | Volume Bilan

(m3/s) (m3) (m3/s) (m3) (m3/s) (m3) (m3/s) (m3)

Q16 | A A | A A non calé
Q19 P P P P P P validé
Q02 A | P A calé
Q17 P P A P P P P P validé
Q21 A A A P P A validé
Q33A P A P P P P validé
Q33B A P P A A A validé
Q51 A P P P P P validé
Q39 P P P A validé
Q29 P P P P P P validé
Q52 P A P | calé
Q18 P P P P P P validé
Q53 P P P P validé
Q37 P P P P P P P P validé
Q22 non calé
Q47 A A A P P A validé
Safege 23 Agence de Melun
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ZONE 3

Point de : PLCAL1 : PLCAL2 : PLCAL3 : PLCAL4 .

mesure Qpointe | Volume | Qpointe | Volume | Qpointe | Volume | Qpointe | Volume Bilan

(m3/s) (m3) (m3/s) (m3) (m3/s) (m3) (m3/s) (m3)

Q56 non calé
Q34 P P P P P P validé
Q36 P P P P P P P P validé
Q28 P P A P P P P P validé
Q38 P P P P P P A P validé
Q23 P P P A P P validé
Q44 P A A P validé
Q20 P P P P P P P P validé
Q42 P A A A validé
Q34-bis A A | P calé

Remarque En zone 1, nous avons considéré comme validgépdimts de mesures
Q10 et Q15 malgré une imprécision de calage poydee 2. Cette imprécision
provient d’un volume d’eau d’environ 2108mrmesuré lors de la campagne de calage
juste aprés l'arrét de la pluie 2. Ce débit moyeridO |/s apparait en Q10 a 15h40 et
en Q15 a 15h50 le 8 juin 2010 (Q15 est en aval H&).(Ce volume est visible sur
les courbes de calage présentées en annexe etipoorrespond a une vidange de
réservoir, de chateau d’eau, de piscine, ...

D’une maniere générale, les résultats sont trésfaigants pour les zones 2 et 3. lIs
sont satisfaisants pour la zone 1 qui a été pllisatie & caler en raison de maillages
complexes. Dix points n'ont pas pu étre calés derfgrécise :

v" Q03 : non validé du fait des faibles volumes (5pour une pluie de 7.6 mm) ;

v' Q14 et Q08 : non validés du fait d’'un maillage cterp qui, malgré les visites
de terrain, est difficile a modéliser ;

v QO7 : non calé du fait du faible volume (inférieud n? sur 'ensemble des 4
pluies de calage) ;

v" Q16 : non calé du fait d'un probléeme de sondesehatitesse. Q16 et Q19 sont
sur la méme antenne. Q19 est en aval de Q16, molames mesurés en Q16
sont supérieurs a ceux mesurés en Q19. Cette zomodele a donc été calée
grace a Q19 uniguement.

v" Q02 : non validé du fait d'une tendance a surestilee volumes dans le
modéle ;

v Q52 : non validé du fait des faibles volumes (32pour une pluie de 7.6 mm) ;

v' Q22 : non calé car le déversoir (destiné initialeta temps sec) a été emporté
lors de la premiere pluie. La mesure Q47 en ayparmis de caler la zone ;

v' Q56 : non calé car par temps de pluie le déve(destiné initialement au temps
sec) est en charge. Le calage a été effectué gr&ge@4-bis. Q56 fiabilise les
mesures de temps sec pour Q34-bis ;

v Q34-bis : non validé du fait d'une tendance a gimes les volumes dans le
modéle.
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A lissue du calage, les caractéristiques des bassrsants non interceptés par un
point de mesures ont été estimées en fonction aesirs versants a proximité. Les
caractéristiques des bassins versants modéliséfesmtivantes :

v' Auxerre — Rive Droite : surface totale = 232.1 sarface active = 58.4, soit un
coefficient de ruissellement moyen de 25 % ;

v' Auxerre — Rive Gauche Réseau Eaux Pluviales : curfatale = 312.6 ha,
surface active = 74.6, soit un coefficient de relissnent moyen de 24 % ;

v' Auxerre — Rive Gauche Réseau Unitaire : surfacaleget 487.3 ha, surface
active = 159.3, soit un coefficient de ruissellenraoten de 33 % ;

v' Jonches et Laborde : surface totale = 113.5 hdacractive = 34.5, soit un
coefficient de ruissellement moyen de 30 % ;

v Vaux : surface totale = 23.9 ha, surface activels &oit un coefficient de
ruissellement moyen de 26 %.

Aucun calage n’a été effectué sur le centre higterid’Auxerre. Par conséquent, les
données fournies dans les études précédentes eéntrégtilisées; surface
totale = 74.3 ha, surface active = 41.3 ha, soitagfficient de ruissellement moyen
de 56 %.

Le détail des caractéristiques des bassins versangésenté en annexe.

Analyse des mesures de piézomeétrie

Un piézometre situé a l'intersection de la rue Beagt de la rue Thomas Ancel ainsi
gu’un puits situé dans les jardins de la préfectumeété suivis pendant la campagne
de mesures. Les niveaux piézométriques ont éteaelmanuellement.

Les niveaux piézométriques relevés montrent guévkau de la nappe est resté

stable durant la campagne de mesure :
v' Piézometre : profondeur 1.55 m soit une cote NGB&I85 ;

v" Puits : profondeur 11.50 m soit une cote NGF de®2.5

Analyse des flux polluants pendant |la campagne

Analyse des mesures de gualité par temps sec

Cette analyse a pour but de quantifier les errdarbranchement d’eaux usées dans
les réseaux d’eaux pluviales.

Les mesures ont été effectuées en continu sur@éseu 22 juin 2010 a 18h00 au
23 juin 2010 a 18h00 sur les points de mesuresBtsv
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Q36, rue des Mignottes, amont ;
Q56, rue des Mignottes, aval ;
Q51, rue de la Noue ;

Q53, rue de la Maladiere ;

Q47, rue Guynemer.

NN

La pollution mesurée sur ces 5 échantillons egstuita en termes d’Equivalent-
Habitants (EH) selon les ratios suivants :

v' 1EH=150 g/jde DCO ;

v' 1 EH=60 g/j de DBO5 ;

v' 1 EH=12 g/j de NH4+ ;

v" 1 EH=15g/jde NTK;

v' 1 EH=3 g/j de Phosphore.

Les résultats des mesures sont synthétisés ddrableau2-4. Les fiches d’analyse
des échantillons prélevés sont présentées en annexe

L’estimation en Equivalent-Habitant n'a pas étéuale pour la DCO au niveau du
point de mesure Q47 car la concentration étaitigtiée au seuil de quantification.

Les inversions de branchement suspectées en plymdeelaux tests NH4+ effectués
lors des visites de terrain sont confirmées sunskenble des points de mesures. Elles
sont particulierement nombreuses sur les secteiargs :

v Rue des Images (Q56) ;

v'  Les Clairions (Q53).
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Tableau2-4 :  Bilan des mesures de qualité en continu paenps sec

Point de Volume DCO DBO NTK NH4+ P Valeur
mesures retenue
m3 mg/l kg EH mg/I kg EH | mg/IN | kg EH mg/IN | kg EH mg/l P kg EH
02 02

Q36 15,74 99 156 | 104 21 0.33 5.5 17.9 | 0.28 | 18.8 14 0.22 | 184 1.7 0.03 | 10.7

Q56 30,54 | 1050 | 32.07 | 213.8 460 1405 | 234.1 | 106 | 3.24 | 215.8 120 3.66 | 305.4 13.8 0.42 | 168.6

Q51 6,25 501 3.13 | 20.9 190 1.19 | 19.8 815 | 051 34.0 68 043 | 354 7.72 0.05 | 19.3

Q53 55,28 303 16.75 | 111.7 87 4.81 | 80.2 88.1 | 4.87 | 324.7 76 4.20 | 350.1 7.35 0.41 | 162.5

Q47 140,48 <30 4 0.56 9.4 6.3 0.89 | 59.0 3.5 049 | 41.0 0.47 0.07 | 26.4
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Analyse des mesures de gualité par temps de pluie

Les mesures ont été effectuées en continu poduia @gu 8 juin sur le réseau eaux
pluviales uniquement, sur les points de mesuressts :

Q20, Les Dumonts ;

Q21, avenue Hausman, quartier les Pieds de Rats ;

Q47, en amont du DO Guynemer ;

Q36, rue des Mignottes, proche des bassins ;

Q28, rue des Champoulains ;

Q42, Laborde ;

Q34, rue des Mignottes ;

N N N N N NN

Q38, Exutoire a la jonction de la rue de I'lle aqulaisirs et de l'avenue de la
Plaine de I'Yonne ;

v Q33, rue de Provence ;
v Q37, Vaux.

Les mesures se déclenchent lorsqu’'un niveau séabli gpour chaque sonde est
atteint durant plusieurs minutes. Des prélévemsntd alors effectués toutes les
quinze minutes jusqu’a ce que la sonde repassessods du méme niveau seuil. La
durée de I'événement mesurable est ainsi de 6 $igoee qui correspond a 24
flacons). Les prélévements réalisés toutes les utes sont proportionnels au
débit, ce qui permet de constituer un échantillayen sur la durée de la pluie.

Dans le tableau qui suit sont présentées les émistagjues des prélevements pour la
pluie du 8 juin pour chaque point de mesures :

Tableau2-5:  Caractéristiques des prélévements par tempedluie

Point de Volume Prélevement

mesures m3 début fin durée (min)
Q20 610,69 11h04 17h04 360
Q21 510,06 11h02 14h30 208
Q47 700,00 11h10 17h10 360
Q36 348,07 10h36 16h36 360
Q28 350,29 10h42 16h42 360
Q42 155,55 11h54 17h54 360
Q34 66,39 10h30 16h30 360
Q38 130,00 10h40 13h52 192
Q33 157,48 10h32 16h32 360
Q37 209,99 10h18 15h02 284

Afin d’interpréter les analyses, nous avons utilleé valeurs guides suivantes
correspondant a des standards de pollution desptavsles :
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Tableau 2-6 :

Valeur guide de pollution pour les eaux plules

MES 240 mg/l
DCO 110 mgl/l
DBO5 28 mgll
NK 2 mgll
Pt 0.3 mgll
Cd 1.8 pug/l
Cu 75 ugll
Pb 90 gl
Zn 0.33 mg/l

(source interne)

Les fiches d'analyse des échantillons prélevés gwasentées en annexe. Les
résultats des analyses ont été comparés aux valeids du Tablea2-6 et sont
présentées dans le tableau ci-dessous :

Tableau2-7:  Estimation de la pollution présente dans lesnalyses par temps de pluie
Pointde | MES DCO DBO NTK |Phosporel Cuivre | Nickel | Plomb Zinc
mesures| mg/l mg/l 02 | mg/lO2 | mg/IN | mg/IP | mg/l Cu| mg/INi | mg/l Pb | mg/l Zn

Q20 30 <30 <3 <3 0.05 <0.02 <0.01 <0.01 0.06

Q21 74 48 3.1 <3 0.12 <0.02 <0.01 <0.01 0.09

Q47 45 62 6 <3 0.23 <0.02 <0.01 <0.01 0.11

Q36 37 47 4 <3 0.29 <0.02 <0.01 <0.01 0.15

Q28 42 39 3 <0.02 <0.01 <0.01 0.06

Q42 26

Q34 100

Q38 34 <30 <3 <3 0.21

Q33 18 47 <3 <3 0.13

Q37 110 5 <3 <3 0.21

Les données en vert se situent sous les valeurs guide. Les données en rouge se situent au-dessus des

valeurs guide.

On constate que pour 'ensemble des sites de meslexception du point Q34, les
concentrations en polluants sont globalement iefiées aux valeurs guides de
pollution pluviale.

Le point de mesures Q34 présentent les valeupdueslevées. Or ce point récupére
les eaux pluviales de la rue des Images ou dessions de branchement ont été
mises en évidence grace aux analyses de temps sec.

Rappelons toutefois que les mesures de qualitéefiets pluviaux sont tres variables
d’'un site a l'autre et d’'un événement pluvieux @tre (méme au sein d’'un méme
événement pluvieux). Les concentrations ainsi néesursont donc des valeurs
ponctuelles a considérer a titre indicatif.
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3

Modélisation en situation actuelle

Modélisation urbaine

Pluie de projet

L’analyse capacitaire des réseaux est effectuée rér e la simulation des
événements pluvieux suivants :

v" Une pluie de projet de période de retour 10 ansypie pluie double triangle et
de durée 4 h dont une phase intense de 30 min ;

v"Une pluie de projet de période de retour 20 ansypie pluie double triangle et
de durée 4 h dont une phase intense de 30 min.

Elles ont été construites a l'aide des coefficiatsMontana de la station Météo
France d’Auxerre.

Le tableau suivant présente les caractéristiquegdenements pluvieux testés :

Tableau3-1: Caractéristiques des évenements pluvieux tést

Pluie de Durée totale| Durée phase Cumul total| Cumul phase
temps de (min) intense (mm) intense
retour (min) (mm)
10 ans 240 30 41.4 22.2
20 ans 240 30 43.9 24.4

Par ailleurs le coefficient de réduction des bassersants calés est modifié. Ce
coefficient permet de spécifier le pourcentageadsuirface imperméabilisée (définie
par le coefficient d’'imperméabilisation) qui paipie effectivement au ruissellement.
Il est assimilable a des pertes continues au fiéssent. Lors du calage ce
coefficient de réduction est fixé a 1,0. Lors deigs plus intenses, les parcelles ayant
un couvert végétal vont progressivement atteindreétat hydrique proche de la
saturation et leur ruissellement va augmenter. iAimpus avons ajusté les
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coefficients de ruissellement a la hausse a l'ailen coefficient correctif
(multiplicateur) indiqué dans le tableau qui suit :

Tableau3-2:  Correction aprés calage du coefficient de rasellement pour des pluies rares

Coefficient Coefficient correctif
d'imperméabilisation pour une pluie de
défini lors du calage | période de retour 10

(%) ou 20 ans
50-70 1.00
40-50 1.05
30-40 1.10
20-30 1.20

20 1.30

3.1.2 Zone de débordement urbain

3.1.2.1Dysfonctionnements connus

La phase 1 de I'étude a fait le bilan des dysfametements connus en zone urbaine.
lls sont rappelés ci-dessous :

v En rive droite :

¢ Débordement sur le gué situé a I'est de la Plagselsles ;
v" Enrive gauche
¢ Deébordement Avenue Denfert-Rochereau ;
¢ Débordement Avenue de Champleroy ;
¢ Deébordement rue de Paris ;
¢ Deébordement rue Faidherbe ;
¢ Deébordement a la jonction Boulevard Vauban et Aeeviictor Hugo ;
¢ Débordement rue des Boussicats ;
¢ Deébordement Place Saint Amatre ;
¢ Débordement dans un parking pres des stades aifiugisd-est ;
¢ Débordement Avenue de Provence ;

¢ Deébordement rue de Bourgogne.

3.1.2.2Résultats des simulations a I'état actuel

La simulation des pluies de projet permet d’idesmtiles zones de déebordement
suivantes :
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v" Des la pluie de période de retour 10 ans :

*

*

*

*

Intersection avenue Pasteur et rue du 14 Juillet ;
Chemin de Bouffaut;

Avenue de Provence ;

Avenue Yver ;

Avenue Denfert Rochereau ;

Rue de Jemmapes ;

Rue des Migraines ;

Avenue Charles de Gaulle ;

Rue des Clairions ;

Intersection rue de la Maladiére et du passageeDdaurat ;
Intersection de I'avenue Saint Gervais et de ladegMignottes ;
Avenue de la Résistance ;

Rue des Vauviers ;

Rue des Vergers de Vallan a Vaux ;

v' A partir de la pluie de période de retour 20 ans :

*

*

Rue des Boussicats ;

Rue du 24 Aot (Place Saint Amatre) ;

Rue Rantheaume ;

Rue Max Quentin et rue Max Blondat (Place Achillbdi) ;

Intersection avenue de la Tournelle et rue des Coédons.

A- Secteur Denfert Rochereau

Ce débordement a été répertorié par les servichaitpies de la commune.

D’aprés les résultats du modele, il correspond @ zone de dysfonctionnement
majeur sur la commune. Il est couplé & des débadEmnon recensés sur la
commune : rue de Jemmapes, avenue Charles de Gaulle

En revanche des débordements avaient été répsrforgnue de Champleroy par la
commune mais ne sont pas reproduits par le modele.
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B- Avenue des Clairions
Ce débordement n’a pas été répertorié par lescesri@chniques de la commune.

Un aménagement sur cette zone a été proposé coempiele la sensibilité vis-a-vis
du fonctionnement du bassin de la Chainette.

Figure 3-1: Localisation des débordements Avenue DenferfRochereau, Les Clairions,
Avenue Charles de Gaulle
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C- Rue des Boussicats

Ce débordement a été répertorié par les servichsitpies de la commune : deux
riverains situés en contrebas de la chaussée®dnuicdimes de désordres.

Dans le modéle, les débordements n’apparaissenpaureune pluie de période de
retour 20 ans. Sur les plans de réseau, nous aensfié un changement anormal
de diametre.

Nous préconiserons donc un aménagement sur ceige zo

Figure 3-2 : Localisation des débordements sur Boussicats
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D- Cimetiere Sud

Le modele met en évidence un débordement a I'ietésn de I'avenue Pasteur et de
la rue du Quatorze Juillet. Ce dysfonctionnemerd pas été recensé par la
commune ; toutefois cette zone comporte un ouvigg@ifié sur les plans de
« bassin de rétention ». Il s’agit d’'un dalot d®@%x1400 de 17m de longueur placé
en série sur la canalisation. Nous pouvons donpasgr que des débordements se
sont produits a cet endroit, de maniére suffisamnet@nse pour justifier ces
travaux. Le faible volume de I'ouvrage de réten@brson installation en série sur la
canalisation ne permettent pas de résorber les digients modélisés pour des
pluies de période de retour 10 ans et plus.
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E- Place Saint-Améatre

Des débordements sur la place Saint-Améatre avaitréertoriés par les services
techniques de la commune. Dans le modele nous peod@sons pas ce
dysfonctionnement. En revanche, le modele réveleix deones de légers
débordements en amont et en aval de la Place.

Le désordre identifié par la Mairie résulte vraibtablement dun défaut
d’engouffrement plutét que d’'un débordement.

Figure 3-3 : Localisation des débordements rue des Moreawet aux abords de la Place
Saint-Améatre

F- Chemin de Bouffaut

Des ruissellements ruraux avaient été identifiédgmaservices techniques de la
commune sur le Chemin de la Roche. En revancheniavait été signalé sur le
Chemin de Bouffaut a proximite.

Néanmoins, sur le plan des réseaux nous avongptereaun changement anormal de
diamétre et nous proposerons donc les aménagenm@gssaires.
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Figure 3-4 : Localisation des débordements sur le CheminedBouffaut

______________________________________

____________________________________________________

G- Avenue de Provence

Les débordements sur I'avenue de Provence avdiénepgertoriés par les services
techniques de la commune. Le modeéle les reprodéitigement dés une pluie de
période de retour 10 ans.

Nous proposerons donc des aménagements sur ce¢te zo
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H- Avenue Yver

Le modéle révele un débordement sur I’Avenue Yles services techniques de la
commune ont, de leur c6té, principalement connacesd’inondations sur le parking
longeant I'Avenue lors de crue de I'Yonne.

En conséquence, les débordements de temps denglderont pas considérés. Une
préconisation sera faite pour remédier aux inondatdu parking lors des crues.

Figure 3-5: Localisation des débordements Avenue Yver éivenue de Provence

I- Rive droite

D’apreés les résultats du modéle, des débordememsoduisent par temps de pluie
sur :

v" l'avenue Gambetta ;

v' l'avenue de la Résistance ;

v' larue des Vauviers.
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Ces débordements n'avaient pas été répertoriéslgparommune. Mais nous

proposerons des aménagements ponctuels en tenamtecaur le secteur des
différentes zones d’extensions urbaines prévues.

Figure 3-6 : Localisation des débordements en rive droite
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J- Rue de la Maladiére

Ces débordements n’avaient pas été recenseés paeteges techniques de la
commune. Néanmoins suite a des visites de terran riveraine a confirmé la
présence de débordements il y a cing ans.

Notons que des travaux ont été réalisés sur cetteen 2003 dans le cadre de la
réalisation de nouveaux logements.

Figure 3-7 : Localisation des débordements passage DidiPaurat

K- Vaux

Ces débordements n’avaient pas été répertoriédepaservices techniques de la
commune en zone urbaine. En revanche, la pluie dndi®011 au soir a entrainé
des débordements sur la portion aval de la rueal&arv (du n°2 au n°16). Suite a
'enquéte réalisée sur place par les services igobg, il semblerait que les
débordements soient fréquents dans ce secteutddmstes pluies.
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Le modele met en évidence une mise en charge daampiodérée sur 'ensemble
du réseati La zone de mise en charge et de débordementsponé parfaitement &
la zone identifiée suite a la pluie du 19 mai.

Des préconisations seront formulées.

Figure 3-8 : Localisation des débordements sur le hameawe d/aux
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3.2 Modélisation rurale

3.2.1 Délimitation des bassins versants

La phase 1 de I'étude a dressé le bilan des dyséomements connus en zone
rurale. Classés du nord au sud, ils sont les stgvan

v' Jonches ;

v' Gué du ru de Caillottes ;

v Turgotin€ ;

1 Notons que dans le modéle, seuls les ruissellemehgins ont été considérés. Dans la réalitéaplesrts
concomitants des zones rurales sont susceptiblegrdenter les désordres modélisés.

2 Des éléments nouveaux ont été apportés en courshadse 2 sur l'origine des inondations du secteur
« Mignottes / Turgotine ». Les inondations se piselut sur I'avenue de la Turgotine, suite a de®dappuraux.
En revanche, ces apports ruraux ne proviennentaipigsement du « chemin du quartier de la Gare aildzb»
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v' Carré patissier et Chemin de Roche ;
v Vaux.

i
M

(bassin versant F1), mais aussi du fossé arrivanlasrue de la Turgotine face a la rue des Migr({Bassin
versant F2) et du fossé arrivant sur le cheminidd Be Bouquain (Bassin versant F3). Les inondasensblent
résulter, au moins en partie, de défauts d’engenrént.
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|Tes Chaug

Figure 3-12 Bassins versants ruraux du Carré péatissiertelu chemin de Roche
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Figure 3-13 : Bassins versants ruraux de Vaux

off N

3.2.2 Caractéristigues des bassins versants

Les caractéristiques des bassins versants ruraXesosuivantes :

Tableau3-3:  Caractéristiques des bassins versants ruraux

Bassin versant Superficie Pente Chemin
moyenne hydraulique
(@) (ha) (m/m) (m)
BV-CP 12 0,044 802
BV-F1 31 0,061 1443
BV-F2 17 0,063 1145
BV-F3 27 0,048 1636
BV-G 343 0,034 2570
BV-R 34 0,051 1342
BV-S1A 30 0,024 1563
BV-S1B 43 0,063 1313
BV-S2A 26 0,018 902
BV-S2B 144 0,049 2405
BV-S3 47 0,045 956
BV-V1 16 0,095 747
BV-V2 26 0,088 807
BV-V3 44 0,063 1168
BV-V4 27 0,080 892
BV-V5 50 0,035 1683
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3.2.3 Estimation des débits ruraux

Plusieurs méthodes peuvent étre utilisées afintidies les débits de ruissellement
rural :

v La méthode rationnelle

Elle permet de calculer le débit de pointe de péridd retour T sur un petit
bassin versant non jaugé a partir des parametdrslbgiques du bassin versant
et de la pluie ayant provoqué la crue. Cette méhgdpplique a des petits
bassins versants de l'ordre du kilomeétre carrée Hiiplique I'estimation du
coefficient de ruissellement et du temps de comagah pour lequel existent
notamment les formules suivantes :

¢ Giandotti : adapté a un bassin versant de typeobignet souvent employé
dans le cadre de la méthode rationnelle ;

¢ Ventura : adapté a des bassins versants de supeatigérieure a 10 kmz2 et
de pente faible a moyenne ;

¢ Turazza: adapté a des bassins versants de typablégret prairies ;

¢ Passini : adapté a des grands bassins versants siipa€icie supérieure a
40 kmz et de couverture de type naturel ;

¢ Kirpich 1 : adapté a des routes.
v' La méthode SCOSE

Elle utilise un modele simple de transformationlaeluie précipitée en débit
s’écoulant dans le thalweg et elle prend en corigmelyse statistique effectuée
sur 187 bassins versants dans une synthése natré@adisée par le Ministere de
I'Agriculture. Elle s’applique plus spécifiqguemeiides bassins versants de type
rural ayant une superficie variant entre 2 et 208 k

v La méthode QRUPEDIX

Elle repose uniguement sur une analyse statistifj@xiste deus formules : la
formule nationale et une formule établie pour lgioé Sud-Est. Elle s’applique
a des bassins versants de superficie variant 2rgt@000 km2.
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Tableau3-4:  Estimation des débits de pointe décennaux raux par trois méthodes
Bassin versant [Superficie Pente Débit de pointe décennal
Méthode SOCOSE CRUPEDIX
rationnelle

(-) (ha) (m/m) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
Seuils de validité 0 2 2
(km?) 1 200 2000
BV-CP 12 0,044 0,25
BV-F1 31 0,061 0,54
BV-F2 17 0,063 0,33 0,31 0,11
BV-F3 27 0,048 0,41 0,42 0,16
BV-G 343 0,034 1,31 1,22
BV-R 34 0,051 0,58 0,41 0,19
BV-S1A 30 0,024 0,40 0,43 0,17
BV-S1B 43 0,063 0,78 0,45 0,23
BV-S2A 26 0,018 0,42 0,32 0,16
BV-S2B 144 0,049 1,86
BV-S3 47 0,045 0,91
BV-V1 16 0,095 0,41
BV-V2 26 0,088 0,63
BV-V3 44 0,063 0,84
BV-V4 27 0,080 0,61
BV-V5 50 0,035 0,71

La difficulté de la méthode rationnelle réside d#estimation du coefficient de
ruissellementt La difficulté des méthodes SOCOSE et CRUPEDIXoegtlles ont
été développées et calées sur des bassins velsagtsologies différentes a ceux qui
sont étudiés (superficie plus grande) ce qui renn utilisation hasardeuse dans le
cas présent. On retiendra toutefois de cette amdlyscertitude importante qui
caractérise I'estimation des débits de pointe urau

Capacité hydrauligue des réseaux communaux

Sur plusieurs bassins versants, le ruissellemest ldessins versants ruraux est
collecté puis transporté par le réseau d’eaux glasi/ unitaire urbain. Sur Jonches,
les débits sont transportés par un fossé longaarti¢ ferrée.

L’'analyse des plans de réseau permet d’identifésr portions de canalisations
limitantes et de calculer leur capacité.

Les écoulements ruraux et urbains résultent de gvhénes climatiques différents
(pluies d’'orage en domaine urbain et pluies londuastales en domaine rural). La
capacité résiduelle du réseau urbain est donc empDans le cas présent, nous

% Un coefficient de ruissellement de 0.10 a été idgmé pour I'ensemble des bassins versants ruraux.
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avons pris pour hypothése que le réseau urbain ébanpléetement libre pour
transiter les apports ruratix

Tableau3-5:  Analyse de la capacité résiduelle des réseaux

Apports ruraux Capacité du réseau aval

Bassin versant | Superficie Q10-Rationnellg DN Pente Q capable

©) (ha) (m¥/s) (m) (m/m) (m¥s)
BV-CP 12 0,25 0,300 0,029 0,150
BV-F1 31 0,54 0,300 X 0,10 **
BV-F2 17] 0,33 0,300 X 0,10 **
BV-F3 27 0,41 0,300 0,010 0,10
BV-G 343 3,97 X X X
BV-R 34 0,58 0,300 0,018 0,120
BV-S1A 30 0,40 X 0,0054 X fossé béton
BV-S1B 43 0,78 X X X
BV-S2A 26 0,42 X 0,0014 12* fossé grandes dames
BV-S2B 144 1,86 X 0,0019 3,4* fossé longeant habitations
BV-S3 47 0,91 0,600 X 0,400 siphon pont Mouille
BV-V1 16 0,41
BV-v2 26 0,63
BV-V3 44 0,84 0,400 0,025 0,300
BV-V4 27 0,61
BV-V5 50 0,71

(*) estimation pour un strickler de 30, soit undésn bon état
(**) capacité d'engouffrement des buses estimée

3.2.5 Analyse détaillée par bassin versant

3.2.5.1Jonches (BV-S1, BV-S2, BV-S3)
Les secteurs de Jonches et Monéteau regroupergpkislysfonctionnements :
1. Un débordement du réseau passant sous le pont SNRéteau

2. Une inondation située rue des tuileries par ruissent direct depuis les
champs

3. Une inondation d’habitations situées le long diséode la voie SNCF

4 Evidemment, cette hypothése est optimiste carsallestime la capacité de transit des réseauxnsrbai
toutefois I'estimation des apports ruraux est eifme soumis a une imprécision importante. |l faurcd
considérer ces calculs comme des calculs d'ordgratedeur plutét que comme des dimensionnementsspré
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Figure 3-14:  Localisation des désordres de Jonches et M&rau

Une enquéte de terrain a permis de suivre le pascdas fossés et réseaux et
d’établir la Figure3-15.
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Figure 3-15:  Carte des réseaux de fossés et collecteuhsyipux dans le secteur de Jonches et
Monéteau
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[MARRON] : fossés

A- Pont de la Mouille

Le réseau pluvial sous le pont de la Mouille peraugt apports de Monéteau de
traverser le talus SNCF de la ligne TER. La roptayr passer sous la voie SNCF,
présente un point bas trés marqué. Le réseau plnaigsporte des apports urbains
provenant de Monéteau et un fossé qui reprendppsres ruraux de Jonches (BV
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S1). Le fossé a une faible pente et une végétanportante s’y est développée ce
qui limite son débit (en situation actuelle).

Le secteur est qualifié de « siphon » mais selsnnf®rmations en notre possession
(cf. Tableau3-6) et la visite de terrain, les réseaux ne passas en siphon. En
revanche, le passage sous le pont se fait en giatitétre @600 (& comparer au
@1000 posé 30m en aval) et a faible profondeure{aep0.80m pour le @600, soit
une couverture de 0.20m). On remarque que le ¢elle€1000 au regard R28 a sa
volte a la cote 94.11+1.0= 95.11, soit 0.20m agukede la voirie au regard R23 ; le
réseau déborde donc sous le pont de la Mouilletaysnle collecteur @1000 en aval
ne soit en charge. Un calcul simplifié de ligneadigpermet d’estimer a 0.400m3/s le
débit capable du réseau pluvial. A ce débit, Idectdéur @1000 est rempli sur
seulement un tiers de sa hauteur en R28.

Tableau 3-6 : Données sur le réseau du pont de la Mouilleteaites du rapport de stage de
2006
pente
Diamétre tn tn fe fe distance | tn pentefe|k |P S Q
600 | R23-R27 9483] 9495] 9408] 9380 2930] 410 956]70] 028] 188 546,21
1000 | R27-R28 9495| 9561| 93,80 94,11| 30,00 -2200| -10,33|70| 0,79| 3,14 0
1000 | R28-R29 9561| 9552| 94,.11| 9342| 13400 067 515|70| 0,79 3.,14| 313124
Ovoide 9552| 9579] 9342] 9319 14,5 4450

Ce passage sous le pont concentre donc trois défieajeurs du point de vue des
eécoulements pluviaux :
v" Une concentration des apports urbains en un point ;

v Un point bas et un réseau pluvial mal concu faamtisles débordements
(canalisations de faible diameétre (3600), poséksbie profondeur et avec des
contrepentes) ;

v"Un point bas favorisant la concentration des eauugsellement.
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Figure 3-16 : lllustration des désordres sous le Pont da Mouille & Monéteau

- de Jo

L’exploitant rapporte que le curage du « siphoit ya environ quatre ans, a résorbé
les problemes de débordements au moins pour lespiicourantes ».

Deux facteurs sont a considérer pour la résoludioprobléme :
1. l'importance probable des apports urbains (non dgigésit;

2. les apports potentiellement important des zonealasird’Auxerre et de
Monéteau qui pourraient conduire ces deux villessdimiter ;

3. une conception hydraulique défaillante du résealndulique sous le pont.

B- Rue des Tuileries

Par temps de forte pluie, des ruissellements sucheamps en amont de la rue des
Tuileries (cf. Figure3-17 partie droite) arrivent sur chaussée, la tser et
inondent les n°15 et 17 situés de l'autre cotéadmié, en contrebas (cf. Figusel7
partie gauche).

Le débordement du réseau pluvial @400 de la rua disries serait une explication

possible, mais moins probable car le maillage (kedsdir d’orage ») de la rue du

chéateau d’eau envoie les débits en priorité vebafsin versant S1A ce qui limite les
apports dans la rue des Tuileries.
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Figure 3-17:  Zone d'inondations de la rue des Tuileries donches

C- Fossé de la voie SNCF a Monéteau

Partie amont (chemin des Dames)

Des débordements récurrents du fossé ont été tagpans les champs (cf. Figure
3-18). Plusieurs causes concomitantes sont a cmasid

v'  La faible pente du fossé (cf. FiguB€l8) ;

v' Le mauvais entretien du fossé (cf. FigBr&8 et Figure3-19) ;

v' Les apports ruraux provenant de 'amont (Jonchiedg® champs du chemin des
Dames en eux-mémeg®n constate en effet que le bassin versant rueal d
Jonches est en partie boisé, donc ruisselar).peu

® Dans nos calculs, le coefficient de ruissellenaeété considéré arbitrairement & 10% sur tousdssits
versants ruraux d’Auxerre, quelle que soit la cotuwe.
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Figure 3-18:  Chemin des Dames (vue vers I'aval en direoti de Monéteau)

Les débordements se produisent régulierement dasschamps, en termes
hydrauliques, cette zone de champs constitue usirbd®rage « naturel », causant
peu de dégats et pour un codt faible (des dédonmeamgie pourraient étre mis en
ceuvre aupres des agriculteurs). En revanche, zetiee est proche des captages de
La Plaine des Isles qui doivent étre protégésidilitation (cf. 5.1.1C-§.

Partie aval (habitations de Monéteau)

Sur sa partie aval, le long des habitations de M@ng des débordements ont été
rapportés lors de I'hiver 2010-2011. En plus dedisordements, la mise en charge
du fossé a occasionné la remontée de rats chercbfagfe dans les habitations.
Plusieurs causes sont a considérer :

v'  La faible pente du fossé ;

v' Le mauvais entretien du fossé (cf. Fig@r&9) ;

v' Les apports ruraux provenant de 'amont (Jonch&foeteau).

® On peut opposer & cet argument que les débordsmiens ce secteur sont rares et donc que 'impates
captages, moyennés a I'échelle de plusieurs amséésible. Toutefois, des sites de stockag@antés plus en
amont sur le bassin versant auraient un impactfaibke.
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Figure 3-19 : Fossé du chemin des dames dans sa portiondeant les habitations de

D- Bilan

Les débordements de la rue des Tuileries constituentprobleme localisé,
indépendant des autres désordres du secteur deedahdonéteau.

En revanche, les débordements du fossé du chemiDalaes, prolongé a Monéteau
et ceux du Pont de la Mouille sont liés et plus plexes a appréhender. Plusieurs
constats ressortent :

v

Apports de Monéteau et d’Auxerre (Jonches)

Si I'on se référe a la Figuri@9, on constate que seuls les BV-S1A et BV-S1B
sont sur le territoire d’Auxerre. Les BV-S2A, BV8B2t BV-S3 sont sur le
territoire de Monéteau.

Les surfaces de champs aboutissant dans le fossememt de la zone
d’habitation de Monéteau sont issues seulementpoitié d’Auxerre.

Au Pont de la Mouille, les apports d’Auxerre sotispfaibles que ceux de
Monéteau (<30%).

Entretien du fossé

Le fossé du chemin des Dames le long des chanmpdatg des habitations est
en grande partie sur le territoire de Monéteau. dwe des riverains, son
entretien (fauches, curage) n’a jamais été réalise.fossé est dailleurs
impossible a longer, méme a pied, sur toute saleung
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Dans ces conditions il n’est pas surprenant quedsé déborde par temps de
pluie.

v" Entretien du fossé et Pont de la Mouille

Si I'on se référe au Tabled&45, on constate que la capacité de transit dwéfoss
s'il était bien entretenu, serait importante (derdre du metre-cube seconde,
voire plus). A linverse, celle su réseau du pontlaléviouille est estimée a
0.400m3/s. Un fossé bien entretenu (sans modificatiu réseau pluvial)
déplacerait les débordements jusqu’au pont de lailMo

3.2.5.2Gué du ru de Calillottes(BV-G)
Constat

Le ru de Caillottes est un ru a sec la majeuréepdg I'année. Lors des événements
pluvieux intenses, générant un ruissellement, sonlément est barré totalement par
le gué de la rue des Monts d’Or. Cela génére de®imes par dessus le gué et des
désordres pour la circulation.

Figure 3-20:  Passage a gué du ru des Caillottes a Jonclegssituation actuelle (vue amont)
L AT R T RO Y o
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Débits d’apport

Les débits d’apport sont difficiles a estimer coeafgnu de la nature rurale du bassin
versant et de l'infiltration qui s’y produit. Leports ont été estimés sur la base des
constatsn situ lors de I'hiver 2010-2011, ou une hauteur d’eaengiron 0,50m sur

le gué a été constatée. Le débit estimé par umauferde déversoir est d’environ
3,5md/s, ce qui corrobore les calculs réalisésiéd’ de la méthode rationnefle.

3.2.5.3Avenue de la Turgotine (BV-F)

Plusieurs désordres ont été identifiés :

” Le débit de pointe décennal reste toutefois sufetution car la méthode SOCOSE, adaptée & ladailbassin
versant, conduit & un débit trois fois plus faible.
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1. Apports par ruissellement rural depuis le fosségéamt la voie SNCF
occasionnant une inondation sous le pont ;

2. Bouches avaloirs non raccordées au réseau plu®id. avaloirs-puisards
seraient saturés par temps de pluie ;

3. Les apports du fossé provenant du BV-F2, lors deego pluies ne
s’engouffrent pas complétement dans le réseau gllweti débordent sur
chaussée ;

4. Des apports provenant du BV-F3 ruissellent sur sb@eL

3.2.5.4Carré Patissier (BV-CP)
Des ruissellements sur chaussée se produisera partie aval du bassin versant.

Il sS’avere que le bassin versant rural du Carrés§iat est tres peu étendu. Les débits
de ruissellement ruraux sont donc nécessairemiahe$ala géne occasionnée par le
ruissellement sur chaussée est, selon toute vrhlaane, due a I'absence de fossé le
long de la route pour canaliser les ruissellements.

A noter la présence d'un réseau unitaire @300 tanse.

Figure 3-22 : Rue du carré patissier (vue vers I'amont)
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3.2.5.5Chemin de la Roche (BV-R)

Des ruissellements sur chaussée sont constatégnartvdu bassin versant rural en
amont. Le réseau unitaire présent dans la rue megpgas de les reprendre. Aucun
fossé ne permet de canaliser ces écoulements gusqude Vallan.

Figure 3-23:  Chemin de la Roche (vue vers I'amont)

==

3.2.5.6Vaux (BV-V)

D’apres nos calculs (cf. Tabledi5), Vaux se caractérise par des apports ruraux
importants (supérieurs au meétre cube seconde)aiPaurs, la capacité du réseau
urbain qui collecte ces apports est faible (estin8e8 m?/s).

Les résultats de modélisation (présentés aii.8.2K-) montrent que le réseau
pluvial de Vaux est déja sous-dimensionné poussttanles apports urbains seuls.

Des débordements se produisent donc dans la patiainde la rue de Vallan (en
aval du n°16).

Des défauts d’engouffrement ont également été @sqgen amont, lors de
I'engouffrement des bassins versants ruraux daréskau pluvial urbain.
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4

Modélisation en situation future

Les zones d’urbanisation

Dans ce chapitre, nous étudions spécifiquementzteges a urbaniser car elles
augmentent l'imperméabilisation et peuvent engendles désordres a l'aval.
L’objectif est de définir sur chacune de ces zodes,débits limite de ruissellement.

Suite au rapport de phase 1, les zones a urbanis@ntes ont été identifiees :

Le secteur Charron Champlys ;
Les Béquillys ;

Les Bricheres ;

La Roue ;

Les Mignottes ;

Les Vauviers ;

Les Champs Bon Jacques ;

N N N N N RN

Les Chapottes.

Tableau4-1: Surface des zones d’expansion urbaine

Surface (ha)

Charron Champlys 64
Béquillys + Brichéres 17.2
La Roue 13.3

Les Mignottes 29

Les Vauviers 2.9

Les Champs Bon Jacques 7.3

Les Chapottes 1.7
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Figure 4-1 : Zones d’extension urbaine identifiées en phasl

0 0.5 1

\ ; mams F'er-du,sj/ Kilométres
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4.2 Définition des débits limite de ruissellement

4.2.1 Les secteurs Charron, Champlys, Béquillys et Briche

Ces secteurs adjacents correspondent a un prajabatiisation important sur la
commune d’Auxerre. L'aménagement est actuellemantairs et se poursuit. La
superficie restant a urbaniser est de 80 ha, doha&ur Charron-Champlys.

Le réseau le plus proche est unitatequipé d’'un déversoir d’orage se rejetant dans
le ru de Vallan. Un bassin d’orage y est prévu.

Plusieurs scénarios sont envisagés avec commeagdatde limiter I'impact des
déversements par temps de pluie dans le ru dervalla

v Conservation du réseau unitaire
v' Mise en séparatif.

4.2.1.1lmpact sur le ru de Vallan

Quelle que soit la solution retenue (rejet unitaime séparatif pluvial), il faut
préalablement considérer que le ru de Vallan aabitdl’étiage tres faible ce qui
contraint 'urbanisation en amont.

En effet, le débit d’étiage du ru de Vallan, le QRBY est de 17.8 I/s. Nous avons
estimé, par référence a d'autres cours d'eau deétpon, que le QMNA2
correspondait au double du QMNAS5 ; soit 35.6 I/s.

A contrario, les ZAC Charron, Champlys, BéquillytsBgichére ont une superficie
cumulée de 80 ha. Une limitation des débits trélsldapar exemple a 1 l/s/ha,
conduit & un rejet au milieu naturel de 80 I/st soe augmentation du débit du ru de
Vallan de +200%.

4.2.1.2Solution 1 : mise en sépratif

Une premiére solution envisage la mise en sépahatitseau actuel, notamment de
la rue Louis Braille (les zones d’extension serdl@s aussi en séparatif). L'exutoire
pluvial du secteur est donc le ru de Vallan.

Toutefois la mise en séparatif du réseau existentdé ses nombreuses antennes
amont) est colteuse et complexe car il s’agit dhigler tous les déversoirs présents

Safege 63 Agence de Melun

P:\Projets_ NME\FR_89\C_Auxerre\09NMEO045\_Technig&apports\Rapport\Phase 2\Rapport_Auxerre_PhaséXlot



Ville d’Auxerre Rapport de phase 2

Zonage eaux pluviales

sur I'antenne de la rue Rouget de l'lsle. Cettautsmh n'a pas été retenue dans la
suite de I'étudd

4.2.1.3Solution 2 : bassin unitaire

La deuxiéme solution consiste a conserver le rédEmsainissement unitaire actuel
(rue Louis Braille notamment) et de rejeter leslueffits pluviaux des zones
d’extension dans ce collecteur unitaire.

Dans I'étude Hydratec, un bassin de stockage/uéstit unitaire était proposé en
amont du déversoir DO M avec les caractéristiquesntes :

v Volume : 600 m3
v Débit de fuite : 14 I/s/ha.

On constate tout de suite que le débit de fuitenketdans I'étude Hydratec est tres
faible par rapport au rejet de 64 |I/s (64 ha latisl/s/ha).

D’apres nos calculs, la création de la zone urbaillee Charrons Champlys
impliquerait alors la création d’'un bassin de stgekae 1 600 m3 et non plus de
600 m3.

La solution présente donc un codt tres importaniestcontraintes techniques fortes,
notamment pour la régulation des débits de vidange

4.2.1.4Solution 3 : infiltration

La troisieme solution consiste a infiltrer I'intédjté du ruissellement de la zone
d’extension urbaine.

S’il s'avérait que des contraintes particulieregpesent vis-a-vis de l'infiltration, il
pourrait étre envisagé d'infiltrer les eaux pluemljusqu’a une période de retour a
définir (3 mois, 1 an,...) et de permettre le tropipldes eaux pluviales vers le
réseau unitaire pour les pluies plus rares.

D’apreés les tests d'infiltration, la capacité diltvation de la future zone urbaine est
acceptable. Deux mesures de perméabilité ont @léséés. A titre d'illustration,
pour chacune d'elles, le dimensionnement d’'un bad&nfiltration a été estimé

grace a la méthode des pluies pour une pluie valer{it=20ans).

8 Notons que la mise en séparatif de ce secteur @éjai été évoquée lors des études précédentearsied

® La réalisation de bassins en cascade est comaleregisager et le volume annoncé de 1600m? poéirait
revu a la hausse.
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Figure 4-2 : Estimation du volume du bassin d'infiltration selon deux mesures de
perméabilité différentes (I exprimé en m/s)
Mesure 1 Mesure 2
1=1,27.10°m/s | 1=7,25.10° m/s

Surface (ha) 64 64
d’impe?rr?ggé)cillizr:tion (% 35 35

Volume (m°) 7 200 8 200

Surface (M) 3500 4 000
Profondeur (m) 2 2

Cette solution devrait étre privilégiée.

Le secteur des Champs Bon Jacques

Les Champs Bon Jacques ont pour exutoire le ruCadttes qui n’est pas un ru
permanent et dont, par conséquent, la vulnéraletit@ccrue.

De la méme maniere que pour les secteurs Chart@mflys, Béquillys et Brichére,
I'infiltration des pluies courantes est préconisée.

Le secteur des Pains Perdus

Le Secteur des Pains Perdus est situé a Vaux.seauéluvial urbain de Vaux étant
déja saturé par temps de pluie, nous préconisomehit de ruissellement nul pour
ce secteur (i.e. une infiltration totale).

Les secteurs Les Vauviers, Rive Droite et La Roue

Nous préconisons sur ce secteur un débit de rléssemt de 5 I/s/ha. Ce débit a été
établi grace au modele en étudiant la capacitéduwébe du réseau d’assainissement.
Cela implique un renforcement de la canalisatioawat de la rue de la Résistari@e.

10 Notons qu'une partie de I'aménagement de la Roniee de 'aménagement Rive droite, pourraient @ilisn
autre exutoire pluvial moins saturé ce qui limiteators les contraintes pour le réseau actuel.
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Le secteur des Mignottes

Compte-tenu de I'importante superficie de la zonelaniser, il est raisonnable de
penser qu’'un réseau pluvial neuf sera crée.

Le débit naturel du secteur est estimé a 460 llg poe pluie décennale, ce qui
correspond a 15 l/s/ha.

D’un point de vue qualitatif, le rejet se fera ddasras de I'Yonne dont le débit
d’étiage est inconnu. Un traitement des eaux plesiapour les MES, les
Hydrocarbures et les métaux lourds sera nécessiage traitement sera facilité par
un faible débit de rejet.

Nous proposons donc de retenir une valeur de dibituissellement de 10 I/s/ha,
avec une obligation de prétraitement de type détantou filtre a sable, dans un
bassin d’orage, pour les pluies courantes (T=6 mwi% an).

Les Chapottes au Cheznez

De la méme maniere que pour les Mignottes, unetdtion du ruissellement a
10l/s/ha est proposée.

Le secteur unitaire d’Auxerre

La contrainte est de ne pas augmenter la fréquigEsdéversements unitaires.

L’arrété préfectoral n° PREF-DCLD-2003-0177 du 8ila2003 fixant les objectifs
de réduction des flux de substances polluantes&adglbmeération d’Auxerre établit
un deébit de ruissellement limite de 2 I/s/ha sardenes unitaires.

Nous proposons de maintenir cette valeur a I'exgepdes zones de densification
urbaine (UP) pour lesquelles une surface activetigee a I'actuelle sera maintenue
(c’est-a-dire imposer l'infiltration au moins poles pluies courantes).

Safege 66 Agence de Melun

P:\Projets_ NME\FR_89\C_Auxerre\O9NMEO045\_Technig&apports\Rapport\Phase 2\Rapport_Auxerre_PhaséXlot



Ville d’Auxerre Rapport de phase 2

Zonage eaux pluviales

4.2.8 Synthese

Figure 4-3 : Synthése des débits de fuite préconisés erabges principales zones
d’extension urbaine

0 I/s/ha

( N 0 0.5 1
) gl:Palns Perdusf/ Kilometres
r /
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5

Proposition de scénarios

Scénarios en milieu urbain

Les différentes zones de dysfonctionnement répée®ren phase 1 ou lors de la
modélisation sont étudiées afin de proposer une phusieurs solutions
d’aménagement.

Notons que chaque solutiamaditionnelle présentée pourra étre complétée (ou

remplacée) par des technigues alternatives. Callesnt abordées au chapitre ci-
dessous.

Techniques alternatives

Les techniques alternatives visent a maitriserrigssellements pluviaux en les
contrdlanta la source

v' soit en les stockant temporairement pour les mejetedifféré avec un débit
limité ;
v'soit en les infiltrant lorsque les caractéristiqdassol le permettent.

Ces techniques sont capitales dans une vision @ terme de I'assainissement
pluvial urbain. C’est pourquoi, méme si elles nenpattent généralement pas de
résorber rapidement les problemes existant en adragne, elles doivent néanmoins
étre encouragées dés que cela est possible aessalgprés des promoteurs publics
que privés.

A- Exposé des principales techniques

Les principaux ouvrages de stockage/restitution son

v'des bassins a ciel ouvert (en eau ou secs), avexutaire a débit régulé ;
v'des réservoirs enterrés (PEHD, béton,...) avec utoegwa débit régulé ;
v'des noues de stockage/restitution, chaussées rigservo

Safege 69 Agence de Melun

P:\Projets_ NME\FR_89\C_Auxerre\09NME045\_Technig&eipports\Rapport\Phase 2\Rapport_Auxerre_PhaséXot



Ville d’Auxerre Rapport de phase 2

Zonage eaux pluviales

Les principales techniques d'infiltration consistant

v' Tl'envoi de gouttieres directement sur le terrainvdar dans des tranchées
plantées, dans des mares (ou dépressions) nonmentes, ...

v' le stockage des eaux de gouttiere (pour l'arrosajjgvec exutoire dans le
terrain privé ;

v'en domaine public : noues d'infiltration, bassinsfitration, ...

B- Application des techniques alternatives

L’application de techniques alternatives en domairiée ne peut généralement étre
imposée que dans le cadre d’'une demande de peemtsrdtruire. Elle a donc une
portée limitée sur le parc existant car le tauxreeouvellement est faible. En
revanche, ces techniques sont parfaitement adaptéesouvelles constructions,
principalement lorsque celles-ci sont des consbost groupées (lotissements,
rénovation de quartiers, ...)

Du fait de leur urgence, la résolution des débomtgmurbains existants passe donc
par des travaux en domaine public. Ceux-ci sordilist dans la suite du présent
chapitre.

Pour autant, la limitation du ruissellement ettesshniques alternatives doivent étre
privilégiées dans une vision a plus long termed@slution urbaine et notamment :
v Tinfiltration et le stockage/restitution a la patie (en domaine privé).

Les habitations auxerroises présentent 'avantagee en ville, de disposer de
jardins, ce qui permet une déconnexion d’au moine partie des eaux de
toiture, la réalisation de stockage, ou linfiltcat des eaux, ...

v les techniques alternatives d'infiltration et decklhge/restitution en domaine
public.
La mise en ceuvre de techniques alternatives pedbietétre envisagée en
domaine public :
¢ a la parcelle: sur les batiments communaux (gewgmdlaires, mairie,
salles de sport, etc.) ;

¢ en bordure des voiries, lors d’opérations de VRDBesténovation urbaine

C- Risques présentés par l'infiltration

Les calcaires auxerrois sont considérés commeidpaest D’'une maniere générale,
l'infiltration des eaux dans les zones karstiquessente des risques de dissolution,
de pollution des nappes et de résurgence.
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Risque vis-a-vis des immeubles

A notre connaissance, le secteur d’Auxerre ne [faltjet d’aucune restriction

réglementaire vis-a-vis de la présence de karstiefaig, a titre de précaution,
l'infiltration sera proscrite dans la vieille villeu I'aléa est réputé plus fort et les
immeubles plus vulnérables.

Risque vis-a-vis des nappes

L’Agence de I'Eau Seine-Normandie a mis en ceuvrecamtrat global pour la
protection des captages d’eau potable dédme du Saulcede laPlaine des Islest
desBoisseawypour la période 2009-2013.

Compte-tenu de sa position, la commune d’Auxermstntoncernée que par les
captages de la Plaine des Isles et des Boisseawex.étlde d’alimentation de ces
capﬁlges a été menée qui conduit a la carte dérablifité présentée sur la Figure
5-1.

1 Notons que le périmétre de protection éloignéaptage de la plaine des Isles correspond appraxienaént
au cone d’appel (zone de vulnérabilité trés él@rémuge).
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Figure 5-1 : Vulnérabilité des captages de la Plaine deslés et des Boisseaux vis-a-vis de
linfiltration

Vulnérabilité Intrinséque
Lessivage des nitrates

[ Vulnérabilité faible
[ Vulnérabilité moyenne
[[] Vulnérabilité élevée

. Vulnérabilité trés élevée

[Source : Association de la Plaine du Saulce, « Etude BAC de la Plaine des Isles et des Boisseaux », carte de vulnérabilité
intrinséque des captages au lessivage des nitrates et cones d'appel]

Safege 72 Agence de Melun
P:\Projets_ NME\FR_89\C_Auxerre\O9NMEO045\_Technig&apports\Rapport\Phase 2\Rapport_Auxerre_PhaséXlot



Ville d’Auxerre Rapport de phase 2
Zonage eaux pluviales

5.1.2 Avenue Denfert Rochereau

5.1.2.1Solution 1

La solution 1 envisage de délester 'avenue DetiRexthereau par un déversoir et de
stocker ces volumes déversés dans le secteurpetiade Paris (gare routiére, rue
des Migraines, rue de Belfort). Ce secteur présenteffet les avantages d’étre
relativement plat (ce qui facilite le stockage etiecteur), de disposer de voiries
larges, et des travaux sont en cours pour une Hewgare routiere laissant une petite
parcelle communale libre sous un espace vert.

La solution consiste en :

v un renforcement du réseau unitaire de I'avenue &@efochereau sur 33 ml en
@1000? ;

v un déversoir au croisement Denfert-Rochereau/Belfor

<\

une canalisation d'amenée dans la rue de Belfogujas stockage(s) ;

v' la réalisation d’'un ou plusieurs stockages d’'unur@ (cumulé) de 1 000 m3
dans le secteur de la Porte de Paris.

Le stockage est envisageable de plusieurs matigrasni lesquelles :

v’ future parcelle de la gare routiére :

Cette parcelle a la forme approximative d’un triangguilatéral de 20m de coté. On
peut y inscriré* un cercle de diamétre 12m, qui permet de stodkeuse hauteur
utile de 4.5n, un volume dé&00m3

v rue de Belfort :

La portion plane de la rue de Belfort est d’enviBfim. Son faible encombrement
permettrait d’envisager un stockage en dalots @m2xsoit un volume dg00m3

v" rue des Migraines :

12 Ce renforcement est localisé en amont d’un noeudpeaite d’oie » d’oul les effluents partent versxdeu
directions

13 A étudier plus en détail lors d’une étude de failité

14 La faisabilité d’un stockage sous cette parcedieethd fortement des conditions de réalisation rdeaux.
L’hypothése a été prise que I'ouvrage final setégralement situé dans la parcelle dont la comnashe
propriétaire, en revanche la réalisation des travaiicessitera de disposer d’'une surface plus impt@tpour la
réalisation des blindages ou parois moulées dparation des bétons, les installations de chantieh titre
d’illustration, si I'on devait réserver une distaere 2m entre les parois de I'ouvrage et la limégarcelle, le
volume utile du bassin serait réduit de 50%.

15 Une hauteur utile plus importante pourrait étreisagée.
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La portion plane de la rue des Migraines est diemviL50m. Si I'on considére que
'encombrement du sous-sol permet de poser un didofl.4x1.4mz2, le volume
stockable est alors 90m?3

Cette premiere approche permet de vérifier qu’onkstge de 1000m? dans le secteur
de la porte de Paris est envisageXble

5.1.2.2Solution 2

La solution 2 repose sur une modification de la mitfjEn des débits. Il s’agit de

faire transiter une partie des eaux pluviales parcéntre historique afin de
désengorger le Boulevard Vauban. Les eaux pluvialesponsables des
débordements sur I'avenue Denfert Rochereau, peéaers étre surversées vers le
Boulevard Vauban.

Il s’agit également de faire transiter une partes gtaux pluviales du réseau de
'avenue Denfert Rochereau par la rue des Migraiagec un renforcement des
canalisations sur I'avenue Denfert Rochereau en @200145 ml en amont du

maillage avec la rue des Migraines

Cette solution implique une augmentation importadte risque pour le centre
historiqgue d’Auxerre en cas de fortes pluies. (résultant de pluies de période de
retour supérieure a 20 ans), c’est pourquoi nodg¢anseillons.

5.1.2.3Solution 3

La solution 3 propose de réaliser un stockage shaassée dans un dalot paralléle
aux canalisations existantes de l'avenue DenferthBeau et de l'avenue de
Champleroy. Des volumes de 500 m3 sous I'Avenuen@iteroy et 600 m3 sous

'avenue Denfert Rochereau sont nécessaires. Limvdédenfert Rochereau faisant
700 m de long et celle de I'Avenue Champleroy 730om doit envisager la pose

d'un dalot de 1 m x 1 m au minimum.

La réalisation d’une noue de stockage sur I'’Ave@hampleroy a été évoquée mais
sa réalisation devrait s’accorder avec celle djpis& cyclable.

La solution 3 comprend les aménagements suivants :

v' Trois déversoirs de remplissage du dalot de stackd® I'avenue Denfert
Rochereau :

0 Noeud UN_3226, couplé a une régulation aval de /300 |

18 Un stockage de 1000m? dans le secteur de la geraris est envisageable, toutefois la faisabiitde et la
ou les techniques de stockage a envisager deaivet’bbjet d’'une étude de faisabilité (concesnaires,
contraintes sur la parcelle disponible, comparafs@nciere, contraintes d’exploitation).
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0o Noeud UN_3381, couplé a une régulation aval de 6800 |
o Noeud UN_3229, avec une surverse placée a 125.4 ;NG

v" Un déversoir d'orage de remplissage du dalot dekatge sur I'Avenue de
Champleroy au noceud UN_3221 couplé a une réguldeéafebit de 250 I/s.

Cette solution présente des contraintes d’encormdamerdu sous-sol (et présence
d’arbres) sous l'avenue Denfert-Rochereau et undgepanportante sur I'avenue
Champleroy.

5.1.2.4Solution 4

La solution 4 utilise également la technique delstige sous chaussée. Aprés visite
des avenues Denfert Rochereau et de Champleropug a semblé plus difficile
d’effectuer des stockages sous I'Avenue Denfertheozau, certes large, mais dont
les trottoirs sont plantés de nombreux arbres. Nmass donc souhaité étudier une
solution s’affranchissant d’'un stockage sous I'Aveenfert Rochereau et profitant
des zones importantes de parking le long du bordevauban.

La solution 4 propose donc :
v"un stockage de 500 m3 sous I'Avenue de Champldimmeaté par un déversoir

au noeud UN_3221 couplé a une régulation de détabadys ;

v"une modification de la circulation des eaux plussahvec création d’'un maillage
entre ’Avenue Denfert Rochereau et la rue des aings (le temps de pluie
emprunterait les canalisations de la rue des Migsji;

v"un stockage de 2 200 m? sous les parkings du Bardevauban.

Ce stockage évite les débordements, par influenak @de la rue des Migraines
(située dans un point bas). Il est alimenté pardéwersoir d’orage au nceud
UN_3298 et couplé a une régulation de débit de@IB0 Il permet également
de délester le T180 du boulevard de la Chainette.

Cette solution s’avére finalement peu efficace doimt de vue hydraulique car elle
nécessite la réalisation d'un stockage importardohg du boulevard Vauban pour
permettre le délestage de I'avenue Denfert-Rocherea

5.1.2.5Solution 5

La solution 5 est une variante de la solution 1.vhdaante consiste a délester les
apports a l'avenue Denfert-Rochereau (par Champlev@a la rue Restif de la
Bretonne.

La solution 5 propose donc :

v' Comme pour la solution 1 :
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0 un renforcement du réseau unitaire de I'avenue &eRfochereau sur
33 m en canalisation @1060;

0 un déversoir d’'orage sur 'avenue Denfert Rochereau

0 un réseau d'amenée vers le(s) stockage(s) du satgelar porte de
Paris.

v"Un envoi intégral des eaux pluviales de 'amont’aeenue Champleroy vers la
rue Rétif de la Bretonne, au nceud UN_3345.

Ce délestage doit étre accompagné du renforcenuerésgau unitaire de la rue
Rétif de la Bretonne sur 50 m en canalisation @B60@e la création d'un
stockage de 250 n{8tockage en ligne sous voirie) ;

v" Un stockage dans le secteur de la porte de Pauis wblume de 700m?3 (cf.
solution 1).

Cette solution présente un probleme majeur, quij@stia portion « plane » de la rue
Restif de la Bretonne est assez courte (nous Imestimée a environ 50m), ce qui
nécessite de stocker 5m3/m. Un stockage aussi tamgof250ms3) sur une distance
aussi courte ne sera probablement pas faisable.

5.1.2.6Solution 6

La solution 6 repose sur une réduction des surfacégses raccordées au réseau
d’eaux pluviales par la déconnexion des apportss stomaine public (grilles,
avaloirs) et/ou sous domaine privé (gouttieredlegricaniveaux).

Elle nécessite la réduction de 40% des surfaceéseaadu bassin versant de I'avenue
Denfert-Rocheredf afin de supprimer les débordements.

Une telle déconnexion nécessite une opération deumplA titre d’exemple, elle
nécessiterait que I'ensemble des riverains décaoanepan arriere de leur toiture, et
gue les ruissellements de voirie soient partiell#ndéconnectés.

Variante :

La ville a souhaité envisager une solution interraiéelientre le scénario 1 et le
scénario 6 : la surface active générée par lesegoite 'avenue Champleroy serait
déconnectée, réduisant ainsi le volume de stockagle secteur de la porte de Paris.

La surface active de I'avenue Champleroy a étéméstia 1.0 x 15m x 700m =
1,0 ha.

7 Ce renforcement est localisé en amont d’'un noeudpaite d’oie » d’oul les effluents partent versxdeu
directions aval

18| e bassin versant a une surface de 31ha et uficteef de ruissellement estimé & 50%. La surfatve
actuelle est donc de 15.5 ha et devrait étre re@u®.3 ha, portant ainsi le coefficient de rulese¢nt a 30%.
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La modélisation conduite avec cette hypothese corauiéduire le volume de
stockage dans le secteur de la porte de Paris @®a32@oit un stockage de 800m3).
Ce faible impact se comprend si on compare la sartctive ainsi déconnectée
(1.0 ha) a la surface active devant étre déconaesié le bassin versant Denfert-
Rochereau (40% x 15.5 ha = 6.2 ha).

Bien gu’insuffisant pour résorber les débordemeéntsecteur Denfert-Rochereau, la
déconnexion des eaux de voirie de I'avenue Chaowpléet du reste du bassin

versant) n’est toutefois pas a écarter car ellg¢ribare a 'amélioration de la situation

actuelle.

5.1.2.7Bilan

Les solutions proposées ont pour vocation a résdelsedébordements de I'avenue
Denfert Rochereau pour une pluie de période deir&o ans.

Les solutions techniques ne sont pas évidentegjucese traduit par le nombre
important de scénarios envisagés dans le cadie mtédente étude et également dans
le cadre des études précédentes.

Le secteur de la porte de Paris (rue des Migramesge Belfort, gare routiere) n’est
certes pas idéal, mais il semble étre le plus peoau stockage. Il est en effet le seul
a présenter des voiries planes et larges, des dengarking et une parcelle publique
sous espace vert.

En revanche, I'environnement urbain dense impliges contraintes importantes
pour la réalisation des ouvrages de stockage (ssim®aire, circulation). C’est
pourquoi, la déconnexion des surfaces activess(ilition 6) doit étre considérée
comme une solution d’appoint aux techniques trawiitelles. La déconnexion de la
rue Champleroy (et d’autres rues) doit étre étudidsi que la déconnexion des
toitures en domaine privé.

Une solution phasée pourrait étre envisagée avegalssation du stockage sous la
rue de Belfort (par exemple), couplé a une décaonex expérimentale » des
toitures sur le bassin versant Denfert Rochereau.pbint sur l'efficacité de la
déconnexion serait fait a I'issue d’'un programmesdens par exemple, permettant
de décider, ou non la poursuite des déconnexionks @onstruction de stockages
supplémentaires.
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Figure 5-2: Aménagements proposés pour I'’Avenue Denfert Rbereau — Solution 1
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Figure 5-3: Aménagements proposés pour I’Avenue Denfert Rhereau — Solution 2
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Figure 5-4: Aménagements proposés pour I’Avenue Denfert Rhereau — Solution 3
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Figure 5-5: Aménagements proposés pour I'’Avenue Denfert Rbereau — Solution4
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Figure 5-6: Aménagements proposés pour I'’Avenue Denfertd®hereau — Solution 5
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Figure 5-7: Aménagements proposés pour I’Avenue Denfertd®@hereau — Solution 6

Déconnexion de surfaces actives
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5.1.3 Avenue de Provence

5.1.3.1Solution 1

La solution 1 propose la création d’un bassin dekstge sous les parkings situés en
bordure de I'’Avenue de Provence et de la route aexVLa solution 1 comprend les
aménagements suivants :

v'La création d’'un bassin de rétention d’'une capat#t@30 m3 sous les parkings ;

v' La mise en place d'une régulation de débit a 0rB&8 sur la canalisation de
'avenue de Provence (en aval du nceud EP_476) ;

v Le renforcement des deux canalisations en @800 enllgda par une
canalisation unique en @1400 sur la portion deawtse faible pente. Cela
correspond a 175m.

A noter que le sous-sol des parkings est équipBodees électriques et de bornes
d’assainissement destinées aux forains, ce quiticmmsine contrainte forte pour
cette solution.

5.1.3.2Solution 2

La solution 2 propose le renforcement des canaisaide I'’Avenue de Provence. |l
s’agit de substituer les deux canalisations @80(anallele par une canalisation
unique en @1400 sur la portion de réseau a faidahéep soit 330m.

Dans la modélisation de cette solution, nous lassem place une portion de la
double canalisation en @800 d’'une longueur de 2Xanelle passe sous les terrains
de football, ce qui empéche son remplacement ; feissons également en place
une portion de 40m située en amont car sa pengusstorte (3 %).

Cette solution présente des contraintes de coueedi la canalisation @1400, car
les canalisations actuelles sont posées a failmfonteur. Elle est donc proposée
uniquement a titre indicatif, pour comparaison.

5.1.3.3Solution 3

La solution 3 propose la création d’'une noue deksige-infiltration le long des
parkings situés en bordure de l'avenue de Proverige comprend les
aménagements suivants :

v' La création d’'une noue de stockage-infiltration @uwapacité de rétention de
290 m3 le long des parkings précités ;

v' La mise en place d'une canalisation d’alimentatien @800 et d'une
canalisation de vidange de la noue en @300, seidistance d’environ 25m.
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5.1.3.4Bilan

Pour chacune des solutions proposeées, les débonteme I'avenue de Provence
modélisés en situation actuelle sont résorbés paerpluie de période de retour
20 ans. La solution 3 nous semble la plus perteent

Figure 5-8: Aménagements proposés sur I'avenue de Provene&olution 1

|: Creéation bassin

N R
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Aménagements proposés sur I'avenue de Provene&olution 2

Figure 5-9:
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Figure 5-10: Aménagements proposés sur I'avenue de Provene Solution 3

¢

Canalisation d'alimentation et de vidange de la noue

Noue de stockage des eaux pluviales

Légende

5.1.4 Parking des stades de I'avenue Yver

Le débordement sur le parking longeant I'’Avenue rYse produit lors des crues de
I'Yonne. Il ne résulte donc pas d’'un phénomeéne euagl’ origine urbaine.
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On peut donc envisager de remblayer le parking sittiuellement dans un point bas
a condition de compenser le volume pris sur la.c@ette compensation peut, par
exemple, se faire par la restauration d’'une zonmide sur un autre secteur de la
commune d’Auxerre, qui reste a déterminer. Cecraléire discuté avec 'TONEMA
et validé par la Police de 'Eau.

Rue des Boussicats

Une seule solution est proposée ; il s’agit d’'umf@ecement de canalisation de T800
en T1000 d'une longueur de 90m sur la rue des Bmatss Cette portion de
canalisation correspond en effet a une réductiodialmétre : un dalot de 900 x 900
est posé en amont et un T1000 en aval.

Cette solution permet de résorber les débordenrantiglisés pour une pluie de
période de retour 20 ans.
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Figure 5-11 :

Aménagements proposés sur la rue des Boussg
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5.1.6 Chemin de Bouffaut

Nous proposons un renforcement de canalisation 3t @n @500 d’'une longueur
de 290m sur le chemin de Bouffaut. Cette portiogal®lisation correspond en effet
a une réduction anormale de diametre @500 — @3D60CO.

Cette solution permet de résorber les débordenrantiglisés pour une pluie de
période de retour 20 ans.

Notons que plusieurs facteurs rendent la modédisatt I'interprétation des résultats

difficiles :

v'des désordres sont rapportés sur le chemin dedaeRet non sur le chemin de
Bouffaut ;

v"la modélisation de ce secteur est complexe cabithteest trés dispersé ;

v' le chemin de Bouffaut est en bordure du ru de Waliussi un débordement
aurait plus de chance de passer inapercu en rmngselturellementdepuis la
chaussée vers le ru.

Safege 90 Agence de Melun

P:\Projets_NME\FR_89\C_Auxerre\09NME045\_Technig&eipports\Rapport\Phase 2\Rapport_Auxerre_PhaséXot



Ville d’Auxerre Rapport de phase 2

Zonage eaux pluviales

Figure 5-12:  Aménagements proposes sur le chemin de Baauft

Renforcement
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Débordement du secteur Saint-Amatre

La place Saint-Amatre avait été signalée commeeatear de débordement fréquent
par les services techniques de la commune.

Le modeéle ne reproduit pas précisément ce débomtefe revanche pour une pluie
de période de retour 20 ans, des dysfonctionnensentsobservés dans le secteur :

v Rue du 24 Aodt, en amont de la Place Saint-Amatre ;
v" Rue Rantheaume, en aval de la Place Saint-Amatre.

Nous supposons que les dysfonctionnements obspavdes services techniques de
la commune sont dus a un probléme d’engouffremenedax pluviales et non a un
débordement. Nous préconisons l'installation dbegriavaloir plus importantes aux
abords de la Place Saint Amatre.

Par ailleurs, les deux débordements modélisés, imenses, révelent des
insuffisances capacitaires dans cette portion dearé Nous préconisons donc des
renforcements ponctuels :

v" Renforcement de 110m de @500 en @600 dans la r@d &w(t en amont de la
Place Saint Amatre ;

v Renforcement de 80m en aval du DO L sur la canaisae surverse : il s'agit
de remplacer la double canalisation en @600 par aamalisation unique en
1000 et de supprimer également la rupture de pente
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Aménagements proposés sur le secteur de la¢e Saint-Amatre

Figure 5-13 :
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5.1.8 Cimetiere Sud (intersection 14 juillet x Pasteur)

Apres étude des profils en long, les dysfonctionss révélés par le modéle
proviennent d’'une insuffisance capacitaire des adseet nous préconisons un
renforcement de @500 en T1300 sur 130m en avaabhi.d

Néanmoins, cette préconisation a pour désavantageayer un débit de pointe plus
important vers l'aval et notamment vers le bouldveauban. Dans le modéle ce
surdébit dans le boulevard Vauban crée, en retpar (nfluence aval), des
débordements plus importants dans la rue des MiggaiLa mise en ceuvre d’'une
solution délestant le Boulevard Vauban et la rues ddigraines est donc
indispensable.

Figure 5-14:  Aménagements proposeés sur la zone du cime&é&ud

Légende
[ ] ‘anne de régulation
———> Création d'une canalisation d'amenée
Renforcement

i
\J/_,«" / / — Ij Création d'un bassin de rétention
i A 7

5.1.9 Rue de la Maladiere

——3

Nous proposons un renforcement de @600 en @J80@ daralisation du passage
Didier Daurat (110m).
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Cette solution permet de résorber les débordenpmis une pluie de période de

retour 20 ans.

Toutefois des travaux ont été réalisés en 2003 datis méme rue. Leur nature

exacte n’est pas connue. Il sembleaafiriori que ce soient des travaux de réfection,
sans augmentation de la capacité. Nous précondmms dans un premier temps la

surveillance de la zone.

Aménagements proposés pour la rue de la Malgre

Figure 5-15 :
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5.1.10Avenue des Clairions

Un débordement apparait sur I'’Avenue des Clairiemamont du DO B et de I'un

des ouvrages de captage du bassin de la chainetteues de construction (chambre
d’interception CH B). Aucun dysfonctionnement nt& éépertorié a ce jour par la
commune et nous préconisons donc de surveillesria.z

En cas de débordements avérés, nous préconisosslutien qui comprend :

v' La maodification du fonctionnement du DO B en ajotitan seuil a la cote
98.60 mMNGF déversant les pluies exceptionnellesoge de retour supérieure a
1 mois voire 1 an) vers le milieu naturel ;

v' La pose d’'une canalisation entre la surverse duBD#D le nouvel exutoire d’'un
diametre d’environ @1000 ;

v' La création d'un nouvel exutoire proche de la rue Hhlage et permettant
I’évacuation de la surverse exceptionnelle provedarDO B ;

v Le renforcement des canalisations en amont du D@BT1000 en T1300
(135 m).
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Aménagements proposés sur I'’Avenue des Clains

Figure 5-16 :
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5.1.11Avenue Gambetta

Non répertoriés par la commune, les débordementélé® par le modele sur
I’Avenue Gambetta proviennent d’'une mauvaise coemégon du DOZ.

Nous préconisons d’abaisser le seuil du DO Z detmeint positionné a
98.74 mNGF. Dans un premier temps, ce seuil peatadtaissé dans une fourchette
située entre le niveau de I'Yonne et la cote 98NI3R. Les débordements pour une
pluie de période de retour 20 ans sont alors résorb

Une fois la mise en séparatif du secteur effectigéseuil du DO pourra étre abaissé
au niveau de I'Yonne. Il empéchera ainsi une regmule I'Yonne dans les réseaux
mais n'aura plus de role a jouer en termes dediinit des rejets au milieu naturel.

5.1.12Avenue de la Résistance

Deux débordements ont été modélisés sur ’Avenua Be&sistance :

v En aval, a l'intersection avec la rue des Mignottdspres les plans du SIG,
cette zone comporte une réduction localisée deéti@nla canalisation passant
de @600 en @500 puis en B1000. Les visites deirterrant pas permis de
vérifier cette configuration et un passage cameéra sécessaire. Si la portion de
canalisation en @500 est remplacée par un @600éterdement est résorbé
dans le modele.

v" En amont, a proximité de l'intersection avec la IR@edinand de Lesseps.

Un léger débordement est modélisé en situation ketle modélisation dans
ce secteur est toutefois plus complexe car le hasgssant est semi-rural. Il est
donc possible que les apports aient été surestanésituation actuelle. En
revanche, ce débordement dénote la sensibilitéskau actuel.

Ce bassin versant comprend la zone d’extensioningb@des Vauviers. Les deux
débordements modélisés doivent donc étre considBi@ss préconisons donc les
actions suivantes :

v'  Limitation des débits de fuite de la zone d’extensirbaine ;

v' Portion aval : un passage caméra et un renforcedeelat canalisation en @600 ;

v' Portion amont: surveillance avec, en cas de déboedt avéré, un
renforcement de la canalisation en @500 sur uneukunga définir (330m au
maximum) et/ou délestage des eaux pluviales vargelales Images ou I'avenue
d’Egriselles.

Les aménagements sont présentés sur la Foglire
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Aménagements proposés sur I'ensemble de lae droite d’Auxerre

Figure 5-17 :
Tl L
—u %
]
: [}
A\ I «Ei B
NG| EEE e
T 3y
E - 'E. =
d
»
P
i
[ e . .I-' )
T --._L_.“-
~J] 4
= e i
f Wi
L] H W
T ! r i
d e .' [
e R ) |
b 1 f
‘Il ] - I-
sl ‘----,.,E by \
i ) i pr
/ H Y. r
o ¢ | / @
— ==l i -"/ i
s . i > o n'
o= L1 [l 4 o
.'--{'-l-__-__ & a
== L[] .
‘E_Tt e L
™ T '.\I
| e l_-___. M = " =
+I _,' i | a8 % T =
it /e ! ’ B
§
,-‘ i &
i b 4
[] - »
I Pt i /F’ il Sl Coaa
* . ’ “a .2 y*
| . E 'y 8, | ¥
| b / £ = L P i
LR y = = S L T, i
‘ N f '.IJ b =
=it ’ —a
| --'.r’i:'"-.h K J_ M
/ g | * u
s B S ) af i
f 7 S T £l /
[ e [ T i ! Jf
a ‘.-’ " -y L‘. 7
S t; é | ; '.- F: - -i.l 3
-~ . A S '
e —— &l /_.J . ";-l- & fae
[ i e . F i . L
i :' — *a r’ gy
\-d — L o
. S T > a"l‘\f == b
| i I," w " ._,.? .
P Koaderas '\
I E - e - \
! ¥ " f . \
l _.-'\:1 e E L

Agence de Melun

99

Safege
P:\Projets_ NME\FR_89\C_Auxerre\09NMEO045\_Technig&apports\Rapport\Phase 2\Rapport_Auxerre_PhaséXlot



Ville d’Auxerre Rapport de phase 2
Zonage eaux pluviales

5.1.13Rue des Vauviers

Des débordements, de faible ampleur, ont été ne#éd I'intersection de la Rue des
Vauviers et de la Rue des Mignottes. Cette zoneasplexe a modéliser car la rue
des Vauviers est en réalité assainie par deux isatiahs eaux pluviales. Nous ne
préconisons pas de renforcement, mais une surmvetilde la zone.

5.1.14Vaux

Des débordements ont été modélisés sur I'axe pahdu hameau de Vaux (rue de
Vallan). Ces débordements ont été confirinésitu lors de la pluie du 19 mai 2011.

Le collecteur principal voit son diametre augmentgpidement en @600 sur la
portion amont puis se réduire en @400. La longuder collecteur sous-
dimensionnée, depuis le rétrécissement en @400’aubguutoire, est de 675m.

Une solution traditionnelle visant a uniformiser &apacité de ce collecteur
consisterait donc a renforcer le réseau sur 67Brgucimpliquerait un codt éleve.

Devant ce colt, une variante moins onéreuse, msédes techniques alternatives
consisterait a :

v’ Limiter les apports ruraux (cf58) ;
v Favoriser la déconnexion des eaux de toiture gesains.

En outre, le secteur comprend un projet d’extensidraine. Ce projet devra donc
faire I'objet d’'une attention particuliere en tesrae régulation des débits.
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5.2 Scénarios en milieu rural

5.2.1 Exposé des difféerentes techniques

5.2.1.1Les techniques alternatives en milieu rural

En milieu rural, les techniques alternatives premreut leur sens car la pression
fonciere est moindre, ce qui rend les techniquetensives économiquement
avantageuses.

De plus, le développement de I'agriculture inteasivaugmenté le ruissellement des
eaux pluviales entrainant :

v Erosion des sols ;

v' Transfert hydrique des produits phytosanitaires ;

v' Lessivage des nitrates ;

v' Dégradation de la qualité biologique des coursud’ea

Les techniques alternatives, en plus de résoudsepleblemes hydrauliques,
permettent d’améliorer la qualité des eaux ruigselén fixant les pollutions
particulaires et dissoutes, les nitrates, ...

Les techniques suivantes peuvent étre citées :

v' Les fossés et les noues (d'infiltration ou de stgeka

v' Les bassins a ciel ouvert (d'infiltration ou de &@&ge) ;
v" La modification du couvert végétal
v

La réintroduction de haies entre parcelles et beua parallelement aux lignes
de niveau

v Les bandes enherbées.

Toutefois les recherches et documentations faigsat de l'art en matiere de
techniques alternatives portent essentiellement Isurmilieu urbain et peu
d’informations pour le dimensionnement existenteleu rural.

Concernant les bandes enherbées, il est difficdbtenir des données chiffrées. A
titre d’exemple, il est couramment estimé qu'unadeenherbée de 10 m de large
permet dans la majorité des cas linfiltration d'awins 50% du ruisselleménit

Toutefois le taux d’infiltration dépend nécessaiestndu sous-sol, de la pente, de

19 CORPEN, 2007. « Les fonctions environnementalegadess tampons : protection des eaux », 176 p.
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I'intensité de la pluie ; il donc impossible d'ugir cette régle de dimensionnement
en pratique.

Figure 5-18 : Bandes enherbées sur le hameau de Vaux, reude Vallan

Une premiere approche de chacune de ces techratjeasatives est réalisée dans la
suite du présent chapitre. Dans le chapitre qui, slés solutions ciblées sont
proposées pour chacun des bassins versants.

5.2.1.2Analyse de chacune des techniques

A- Fossés d'infiltration

Les fossés d'infiltration concentrent les eaux fdles et les infiltrent, & petit débit,
dans le sous-sol.

Les principales contraintes d’implantation et deelsionnement sont :

v le linéaire important de fossés & identifier, déf@rence & faible pent®;
v' limprécision et la variabilité des capacités dilimation?".

2| e linéaire est dicté par la capacité d'infiltcatidu sol, or de nombreux sites sont argileux.foesés de

faible pente pour permettre le stockage et domcrétmis de seuils déversant réguliers et protégés d
I'affouillement.
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Un exemple de dimensionnement est donné sur lewsade Vaux, pour le BV-V3.

Le dimensionnement des fossés a été réalisé a mda méthode des pluies. Les
vitesses d'infiltration utilisées sont celles issute I'étude d’aptitude des sols a
linfiltration 2 fournie en annexe. En premiére approche, les satmrt menés avec

un fossé de forme simplifiée : largeur 1m et hautgile 1m.

Tableau5-1: Estimation du linéaire de fossés pour le bassversant rural V3 a Vaux
Vitesse
Coefficient Sut:;ascs?ndu d'infiltration Temps de | Volume de | | ongueur
~ de versant (mm/h) remplissage| giockage | de fosse
ruissellement h (h) (m?) (m)
(ha) mesurée | retenue
0.10 44 45 23 12 1400 1400
Figure 5-19 :

Bassin versant V3 a Vaux avec deux fosséifiltration en partie aval

BV-V3 ./

BVAVS S

21 | a capacité d'infiltration est dépendante de t'éta saturation du sol. Les ruissellements ruraenpériode
décennale interviennent nécessairement en castdetsa du sol. Or si le sol est saturé dans lesmps,
générant du ruissellement, il est probable qu'it sgalement saturé dans les fossés, réduisantckqacité
d’infiltration.

22 Sur le secteur de Vaux, trois essais d'infiltratimt été réalisés, le premier & 130mm/h (platdagecond a
45mm/h (thalweg), le troisieme impossible du fat ld présence d’un sous-sol rocheux affleurantvaleur
intermédiaire de 45mm/h a été retenue. Un coefficle sécurité de 2.0 a été pris en compte.
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Le tracé des fossés, d'une longueur totale de bd0@st figuré en bleu. La
réalisation d’un fossé d’infiltration nécessite ddaceéalisation d’un fossé de chaque
coté de la route, soit 2x 700m.

En outre, le débit de pointe décennal a été estifi@40m?3/s, soit un débit par fossé

de 0.420m3/s. Il est donc nécessaire d'y prévoir dieversoirs de largeur 1m (Ld)
avec une lame d’eau de 0.45m (Hd).

L2

L
Y

Hr-

e

Hd

Hs

Chacun des deux fossés aurait ainsi les dimensigaantes :

v L1: 0.70m
v L2: 1.60m
v Ld: 1.00m
v Hs: 1.00m
v Hd: 0.45m
v’ Hr: 0.10m minimum

B- Bassins de stockage d’orages

Les bassins de stockage d'orages ne tiennent paspteondans leur
dimensionnement, de l'infiltration. En revanches, tiennent compte d’'un débit de
fuite vers l'aval : a savoir vers le réseau pluviginéralement urbain.

L’exemple du bassin versant rural V3 & Vaux est@dai-dessous.
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Le débit de fuite vers le réseau pluvial de Vauxessimé a 0.300ms3/s (cf. Tableau
3-5).

Si I'on répartit ce débit au prorata des surfacestthcun des bassins versants ruraux
drainés, cela conduit a un débit de fuite acceptpblr le BV-V3 de 0.300 x 44 ha/
163 ha = 0.080m3/s.

YR AeS

Le dimensionnement du volume de stockage a étis@ééall’'aide de la méthode des
pluies. Le volume de stockage ainsi calculé es2@m? La régulation a mettre en

ceuvre est réalisée de préférence par une vanmdteufl Les fossés existants sont
interceptés en amont du bassin. Le bassin envisstgén bassin en terre a surface
libre, il a une profondeur utile de 1m environ, Uameur effective de 10m et une
longueur de 80m.

Le désavantage de cette solution est qu’elle niéeebacquisition de parcelles
rurales et leur déboisement. En termes environng&mgnen revanche, la création
du bassin peut, dans une certaine mesure, s'appararia création d'une zone
humideé® augmentant ainsi la biodiversité du secteur.

Figure 5-20 : Bassin versant V3 a Vaux avec bassin pluvide stockage des orages de 800m?3
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23 Une zone humide peut étre créée en étanchamdedie 'ouvrage par de I'argile et en conservamt ianche
d’eau « morte ». La proximité des habitations etusance engendrée par la prolifération des nopuesin’est
en revanche pas a écarter dans ce cas. Plusieiastea peuvent alors étre envisagées : implantatiobassin
plus en amont, pas d’'étanchéité, ...
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C- Fossés de stockage d’orage

La réalisation consiste en un fossé, éventuellerdagé dans les zones pentues. Le
fossé doit étre équipé d’'un déversoir pour pagsersurverse, le débit de pointe. Il
est équipé d'un seuil en pierre (ou bois) a I'a&d. principale différence, avec le
fossé dinfiltration, est qu’il comporte, au piede dchaque seuil, un orifice
dimensionné pour passer le débit de fuite.

L’exemple du bassin versant rural V3 & Vaux est@®dai-dessous.

La méthode de dimensionnement est identique a delleassin d’orage. Le volume
de stockage est de 800m:3 pour un débit de fuigOdés. A chaque étage, les orifices
laissent passer le débit de fuite de 80l/s parrifit®. Le débit de pointe a surverser
est de 0.840m?3/s (cf. fossés d'infiltration). Defossés sont implantés, un fossé de
chaque coté de la route.

L2

A
Y

Hs

Hm

Si I'on conserve le méme profil que les fossés dfmation, le fossé de stockage
aurait les dimensions suivantes

v L1: 0.70m
v L2: 1.60m
v Ld: 1.00m
v Hs: 0.70m
v Hd: 0.45m
v Hr: 0.10m minimum
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v Hm: @ orifice environ
v @ orifice : 0.300m (a définir)

Le stockage de 800m3 nécessite ainsi la mise esepla 1 100m de fosse, soit
2x550m sur la partie aval.

Figure 5-21 : Bassin versant V3 a Vaux avec deux fossésaleckage en partie aval

Les fossés de stockage sont plus efficaces (eretdiimvestissement) que les fossés
d’infiltration puisqu’ils ont un débit de fuite plumportant : ils bénéficient du débit
de fuite vers le réseau (orifice) ainsi que defiltirmtion (non prise en compte dans
les calculs). lls présentent moins de risques wissadu dimensionnement puisque
les calculs ne sont pas dépendants de la déteramiras la capacité d'infiltration du
sof*. En revanche, ils permettent un abattement moidera pollution pluviale. En
effet, les matieres décantées risquent plus faeiérd’étre entrainées lors de pluies
plus fortes via l'orifice de vidangg

24 Des difficultés de dimensionnement se posent foistgour les régulations par orifice. En effetnairement
aux vannes de régulation, les orifices ne permetpas de garantir des débits de fuite constants. Or
l'implantation de vannes de régulation n’est comatd® qu’en nombre limité (en raison du co(t et'eetietien),

ce qui limite leur emploi aux fossés « plats »et bassins de stockage.

25 Une solution palliative peut consister & surcreuse zone morte en fond de fossé (sous le radiodfice
de vidange).
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D- Evolution du parcellaire et modification du couvertvégétal

L’évolution du parcellaire a été étudiée sur lesacde Vaux par comparaison entre
une photographie aérienne de 1953 et une photagraghienne récente. L'objectif
est d’identifier une parcelle critique par rappattx ruissellements ruraux qui se
produisent actuellement. Définir une parcelle gué revient a identifier, si elle
existe, une parcelle dont le couvert aurait paitécement été modifieé en faveur
d’'une augmentation de ruissellements ruraux tellergudéforestation par exemple.

Néanmoins les comparaisons effectuées n’'ont pasiiged’'aboutir a de telles
conclusions. En revanche, la comparaison des plagosnnes de 1953 et de nos
jours nous apprend que :

v' La surface agricole n'a pas beaucoup évolué en nmayg

v' Le parcellaire est devenu de moins en moins fragmengite aux différents
remembrements ; les parcelles actuelles sont,s&empt,ébeaucoup plus grandes ;

v" L'urbanisation s’est fortement accrue, se rapprochat des parcelles
agricoles En 1953, les ruissellements, s’ils existaientisegent donc moins de
nuisances et pouvaient s’épancher dans des zaméssry

v' Sur Vaux, la surface boisée a plutét augmenté ;

v' |l est difficile de se prononcer sur la proportia surfaces cultivées en grandes
cultures par rapport a celles mises en vergers p&celles sont difficilement
identifiables sur photographie aérienne. Par adleein termes de problématique
de ruissellements ruraux, des vergers sans copeartanent du sol ont un aussi
fort impact sur le ruissellement rural qu’'une grawdlture a nu.

Afin d'illustrer ces éléments de conclusions, lgufie suivante présente les
photographies aériennes sur les bassins rurawade. V
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Figure 5-22:  Comparaison du parcellaire entre 1953 et deos jours (Source: IGN et
geoportail.fr)

De nos jours
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5.2.2 Dimensionnement général

Volumes de stockage théorigues

Les volumes de stockage ont été dimensionnés dasia de la méthode des pluies
sur I'ensemble des bassins versants rdfauxa méthode est celle utilisée aux
§5.2.1.2B- e56.2.1.2C-.

Tableau5-2:  Dimensionnement des volumes de stockage nézies a la régulation des
apports ruraux décennaux

BV S Cr Q10 Débit de fuitd Tempsde Temps|de Volumé
(rationnelle) remplissage vidangge a stocker

() (ha) (%) (m¥s) (m¥s) (h) (h) (m?)
BV-CP 141 10% 0,25
BV-F1 31 10% 0,54 0,100 0,54 1.4 490
BV-F2 17 10% 0,33 0,100 0,23 0,6 210
BV-F3 27 10% 0,41 0,100 0,44 1,1 400
BV-G 343  10% 3,97
BV-R 34 10% 0,58
BV-S1A 300 10% 0,40 0,041 1,75 4.4 650
BV-S1B 43 10% 0,78 0,060 1,75 4.4 940
BV-S2A 26 10% 0,42 0,036 1,75 4,4 570
BV-S2B 144 10% 1,86 0,199 1,75 4.4 3150
BV-S3 471 10% 0,91 0,065 1,75 4.4 1020
BV-V1 16 10% 0,41 0,030 1,17 2,9 310
BV-V2 26 10% 0,63 0,048 1,17 2,9 500
BV-V3 44 10% 0,84 0,081 1,17 2,9 860
BV-V4 27 10% 0,61 0,049 1,17 2,9 520
BV-V5 50 10% 0,71 0,092 1,17 2,9 970

Les débits de fuite du secteur de Jonches (BV-SRV&aS3) ont été répartis
proportionnellement a la surface de chaque sousirbagrsant pour aboutir a un
deébit total de 0.400m3/s compatible avec la capatuelle du réseau du pont le la
Mouille. La méme répartition a été conduite pouu¥#BV-V1 a BV-V5) pour un
deébit total de 0.300m3/s.

Volumes de stockage identifiés

Les techniques de stockage ont été réparties endatégories, avec pour chacune
une capacité de stockage linéaire différente d&fiains le Tableah+3.

%6 sauf sur les bassins versants CP, G et R qui ressiéent pas de stockage
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Tableau5-3:  Capacité de stockage associée a chaque tegei

Type Section (m?)
Fossé de transport 0,0
Fossé de stockage a plat 1,0
Bassin de stockage 50
Fossé de stockage étagé 0,7

Suite aux visites de terrain, des sites potentielsstockage ont été identifiés sur
chaque bassin versant rural. Les volumes de stocdssgeiés sont présentés dans le
Tableaus-4 et comparés aux volumes théoriques définis datadbleau Tableab-2.

L’analyse détaillée par bassin versant est présentaragraphe2.3.

Tableau5-4:  Volumes de stockage identifiés sur le terrain

BV S Q10 Débit de fuit¢  Volume Volume
(rationnelle) a stocker potentiel
localisé

() (ha) (m3/s) (m3/s) (m?3) (m3)
BV-CP 12 0,25
BV-F1 31 0,54 0,100 490 730
BV-F2 17 0,33 0,100 210 570
BV-F3 27 0,41 0,100 400 650
BV-G 343 3,97
BV-R 34 0,58
BV-S1A 30 0,40 0,041 650 300
BV-S1B 43 0,78 0,060 940 980
BV-S2A 26 0,42 0,036 570
BV-S2B 144 1,86 0,199 3150
BV-S3 47 0,91 0,065 1020
BV-V1 16 0,41 0,030 310 290
BV-V2 26 0,63 0,048 500 690
BV-V3 44 0,84 0,081 860 540
BV-v4 27 0,61 0,049 520 650
BV-V5 50 0,71 0,092 970 790

5.2.3 Détail du dimensionnement

5.2.3.1Carré patissier (BV-CP)

Le bassin versant du Carré Patissier est de tréte paille. La solution proposée
consiste uniquement a créer un fossé en bord de & de collecter les eaux de
ruissellement. A priori, aucun volume de stockagesemble nécessaire.
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Figure 5-23:  Aménagements ruraux sur le bassin versant dDarré Patissier
e T VTR . . 3 s
RN
Pt -

G Coccin de stockage

————— Fossé de stockage étagé

o 05548 de stockage plat
Fossé de transport

5.2.3.2Avenue de la Turgotine (BV-F)

Si I'on se référe au Table&sd4, on constate que le secteur de la Turgotirgodesde
suffisamment de sites de stockage potentiels. taekages identifiés consistent en
des fossés (plats ou étages) implantés le longtussins.

Bien qu’en dehors des BV-F1 a F3, il est propostguaiper de fossés deux sites
supplémentaires :

v' En amont du quartier des Mignottes (a I'est) erdbmr des champs, un fossé de
stockage est implanté afin de limiter le ruisseetmen direction du quartier.
Celui-ci est raccordé au réseau par un fossé deptoat passant dans un espace

vert.

v' Le long de la voie SNCF au nord du pont, ou unéasdste déja mais est mal
entretenu.
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Figure 5-24 :  Aménagements ruraux sur le secteur de la Tgptine

D
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—| Type d'ouvrage de stockage rural

G Cossin de stockage

————— Fossé de stockage étagé

o [0ssé de stockage plat
Fossé de transport

5.2.3.3Passage a Gué du ru de Calillottes (BV-G)

Nous recommandons de poser une buse en fond dafigude rétablir I'écoulement

« naturel » du ru. Cela nécessite également d'&mpdo le ru en amont du gué, ou
des dépodts se sont formés au fils des ans. L'appidigsement permettra de
retrouver le lit initial, situé environ 2.5m soue Iprofil du gué, soit un

approfondissement d’environ 2m.

On estime qu'un @1000 permettra de passer le débénnal sous une charge amont
de 1,5 mce.
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Figure 5-25 : Passage a gué du ru des Caillottes a Jonclesssituation future (vue amont)

fondissement [Vert] la desaion DN1000 a poser en fond de gué

[Mauve] I zone d'appro

5.2.3.4Chemin de la Roche (BV-R)

Le chemin de la Roche étant situé a proximité thretu ru de Vallan, nous ne
préconisons pas de stockage. En revanche, il esssaire de :

v' Collecter les eaux de ruissellement rural provedanthemin de la Roche et du
chemin de Champraisin ;

v' Mettre en séparatif ou pseudo-séparatif le chemia &»che.
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Figure 5-26 :  Aménagements ruraux sur le secteur du chemiute la Roche

L]

Fossé ou réseau pluvial _Réseau pluvia
4 créer jusqu'au ' a déconnecter| ——
ru de Vallan '%_,A

Fossés a créer

5.2.3.5Jonches (BV-S)

Dans ce chapitre nous avons cherché des sitesdege sur les bassins versants de
la commune d’Auxerre uniquement (BV-S1A et BV-S1B).

Malgré une couverture trés rurale, ces deux basgsirsants disposent de peu de sites
propices au stockage. En effet, les coteaux sontupeet peu de chemins sont
paralleles aux lignes de niveau.

Le bassin versant BV-S1A est particulierement clitfi & équiper. Nous n’y avons

identifié qu’une seule possibilité : celle d’'un dtage dans le fossé actuel le long de
la voie SNCF. En effet, d'un point de vue hydrauégle fossé actuel constitue un
excellent site de stockage puisque la pente yadiskef La proximité des captages
d'eau potable pose une contrainte vis-a-vis ddfiltiiation (cf. 8.1.1C-). C'est

Safege 115 Agence de Melun
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pourgquoi nous proposons de poser une cunette Egoam fond de fossé afin de
limiter I'infiltration lors des pluies couranteseldimensionnement présenté est basé
sur un fossé de stockage (stockage de 1m3/m)foast la disponibilité fonciéere le
permet un stockage supérieur est envisageable.

Quelques sites de stockage potentiels ont étéifidsrgur le bassin versant BV-S1B
permettant d’atteindre les volumes théoriques d&fidans le Tablealb-2,
notamment grace au stockage étagé entre la RNI&7veie ferrée. La encore une
utilisation optimisée du fossé actuel permettraattdindre plus aisément ces
volumes de stockage.

Il convient de noter que ['utilisation du fosséwsdtcomme stockage est une solution
séduisante. Néanmoins, elle nécessite :

v" Une étude spécifique (avec levé du profil en lohgles profils en travers du
fossé, ...);

v"Une solution technique concertée entre Auxerreaidieau ;

v" Un entretien régulier du fossé.

Figure 5-27 :  Aménagements ruraux sur le secteur de Jonche

/- Type d'ouvrage de stockage rural
= 7 //: G Cocsin de stockage

————— Fossé de stockage étage

A o A en— Fossé de stockage plat
1 o, N —e  Fossé de fransport
Safege 116 Agence de Melun
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5.2.3.6Vaux (BV-V)
Les sites de stockage potentiels identifiés surx\Gansistent en :

v" Des fossés «a plat» le long de chemin rurauxlesirBV-V1, V4 et V5.
Malheureusement aucun site de ce type n’est dibf@an aval.

v' Des fossés étagés ou des bassins de stockagesspardelles libres en aval de
chaque bassin versant rural.

Compte-tenu des difficultés techniques liées auxsdesétagés, nous avons
privilégié la création de bassins de stockage. hassins présentent en outre
lavantage de pouvoir plus aisément étre intercor@®e afin de mettre en
commun leur capacité de stockage. Les bassinstéribéalisés sur plusieurs
parcelles libres.

Figure 5-28:  Aménagements ruraux sur le secteur de Vaux
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————— Fosse de stockage étagé
onm——— Fossé de stockage plat
—— 0556 de fransport
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ANNEXE 1

CARACTERISTIQUES DES BASSINS
VERSANTS DU MODELE APRES CALAGE

Bassin Superficie | Superficie | Coefficient de | Longueur Pente Temps de
Versant Totale Active ruissellement | (m) (%o0) concentration
(ha) (ha) (min)
Auxerre - Centre ville historique
1 5.92 3.55 60 580 40 11.2
4 2.87 1.55 54 394 61 7.9
6 3.56 1.92 54 371 49 8.3
7 0.90 0.41 45 203 73 5.4
8 1.95 0.88 45 227 48 6.9
9 2.18 1.09 50 244 29 8.3
10 6.12 3.67 60 302 26 8.9
11 7.63 412 54 717 40 13.4
12 7.03 3.80 54 481 35 111
13 3.60 1.62 45 418 34 11.4
14 1 8.92 4.46 50 687 11 22.7
2.1 8.52 5.11 60 453 36 10.0
22 0.73 0.44 60 143 44 4.7
2.3 0.74 0.44 60 132 66 3.8
31 4.01 2.41 60 272 33 7.6
32 2.41 1.45 60 230 34 6.8
51 4.08 2.45 60 342 23 10.1
52 3.16 1.90 60 273 24 8.7
Auxerre - Rive Droite
EPRDO 21.48 477 22 619 4 36.3
EPRD1 8.80 1.95 22 398 11 18.6
EPRD10 3.42 0.96 28 351 15 9.0
EPRD11 10.66 2.99 28 490 26 9.0
EPRD12 3.50 0.53 15 320 59 6.0
EPRD13 1 6.58 1.78 27 667 35 5.0
EPRD13 2 4.87 0.78 16 378 31 5.0
EPRD13 3 10.81 1.73 16 584 49 5.0
EPRD13 4 2.59 0.70 27 211 18 30.0
EPRD14 6.37 1.42 22 478 36 7.3
EPRD15 3.24 0.68 21 416 35 8.0
EPRD16 7.41 1.56 21 551 50 8.0
EPRD18 8.54 1.79 21 505 28 8.0
Safege 119 Agence de Melun
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Bassin Superficie | Superficie | Coefficient de | Longueur Pente Temps de
Versant Totale Active ruissellement | (m) (%0) concentration
(ha) (ha) (min)
EPRD19 3.08 1.17 38 291 34 17.0
EPRD2_1 8.37 1.86 22 355 1 455
EPRD2_2 23.73 7.91 33 544 11 18.2
EPRD20 5.29 1.51 29 269 30 6.0
EPRD21 16.52 3.67 22 591 76 10.9
EPRD22 5.12 1.46 29 378 13 10.3
EPRD3_1 14.81 3.26 22 617 2 46.5
EPRD3_2 10.14 3.35 33 565 4 27.3
EPRD4_1 3.44 0.76 22 412 4 27.9
EPRD4_2 5.91 1.95 33 316 5 17.6
EPRD4_3 2.77 0.91 33 229 5 14.6
EPRD4_4 0.70 0.23 33 73 2 10.6
EPRD5_1 10.78 2.40 22 739 4 40.6
EPRD5_2 6.84 2.28 33 545 6 234
EPRD6 4.64 1.03 22 491 3 35.9
EPRD7 3.93 0.87 22 607 6 30.9
EPRDS 4.07 1.14 28 256 33 4.0
EPRD9 3.70 1.04 28 367 21 9.0
Auxerre - Rive Gauche Eaux Pluviales
16 6.13 2.01 33 387 29 7.4
26_3 2.70 1.35 50 434 41 5.1
EPO1_1 24.75 6.19 25 697 44 9.5
EPO1_2 18.83 4.71 25 642 29 10.0
EPO02 16.29 3.26 20 554 17 13.3
EP03_1 19.26 7.32 38 640 16 13.0
EP03_2 11.48 4.36 38 508 32 8.0
EPO5_1 15.53 3.11 20 586 39 8.0
EPO5_2 24.27 4.85 20 1398 26 15.0
EPO5_3 7.88 2.36 30 389 68 5.1
EPO5_4 3.69 1.22 33 290 46 9.9
EPO5_5 5.14 1.70 33 303 15 7.8
EPO5_6 11.02 4.41 40 567 23 10.3
EP06 3.59 0.72 20 215 30 5.3
EPO7_1 6.32 1.26 20 558 22 35.0
EPO7_2 1.12 0.38 34 155 29 8.0
EP08_1 12.17 3.65 30 628 20 10.9
EP08_2 7.54 2.26 30 461 31 10.9
EP08_3 1.00 0.34 34 276 8 4.0
EP08_4 3.75 1.28 34 446 23 4.0
EP08_5 1.76 0.70 40 190 24 7.0
EPO09 14.18 1.70 12 575 4 15.1
EP10_1 17.51 2.10 12 749 57 5.0
EP10_2 15.95 1.91 12 693 57 4.5
EP11_1 11.99 1.92 16 604 16 10.0
EP11_2 5.67 0.91 16 482 4 10.0
EP13 12.99 3.77 29 462 64 12.0
EP21 9.18 2.30 25 611 18 6.0
Safege 120 Agence de Melun
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Bassin Superficie | Superficie | Coefficient de | Longueur Pente Temps de
Versant Totale Active ruissellement | (m) (%0) concentration
(ha) (ha) (min)
EP50 6.51 0.78 12 480 36 5.0
EP51 14.33 1.79 13 608 7 11.3
Auxerre - Rive Gauche Réseau
Unitaire
17 2.23 0.86 39 261 44 45
18 5.04 1.94 39 544 13 11.5
19 1.71 0.66 39 165 2 12.0
21 8.40 3.24 39 459 4 16.6
22 25.03 7.15 29 978 37 12.5
25 8.24 4.12 50 748 48 5.8
27 10.54 4.68 44 753 32 6.3
29 4.17 1.88 45 392 9 6.1
30 13.38 5.94 44 584 28 5.7
31 1.01 0.52 51 169 64 1.8
32 2.86 1.29 45 439 42 10.8
34 14.95 6.28 42 589 36 4.0
36 8.18 2.78 34 871 15 24.5
38 12.83 4.11 32 736 32 21.1
41 7.47 1.72 23 676 24 24.6
42 2.68 1.72 64 342 6 9.2
14 2 7.06 3.53 50 570 41 6.5
151 6.93 2.63 38 391 32 6.0
15 2 7.33 2.79 38 399 15 9.0
20_1 9.34 3.19 34 675 5 20.2
20 2 1.03 0.35 34 251 6 10.5
23 1 5.48 0.66 12 420 18 35.2
23 2 14.86 1.78 12 1271 25 60.0
233 2.72 0.33 12 379 22 30.7
23 4 9.50 1.14 12 560 55 10.8
23 5 25.79 3.09 12 1547 20 30.0
23 6 20.63 2.48 12 918 39 16.6
24 1 17.48 4.43 25 659 29 11.4
24 2 13.92 1.67 12 687 15 21.3
24 3 7.63 0.91 12 737 7 30.4
24 4 2.59 0.31 12 192 61 5.7
24 5 6.32 0.76 12 679 4 36.2
26_1 5.38 3.23 60 310 6 5.8
26_2 6.94 3.47 50 459 31 3.0
28 1 25.06 13.28 53 655 66 16.8
28 2 2.44 1.29 53 324 53 12.1
28 3 2.26 1.04 46 291 45 7.7
28 4 1.12 0.67 60 90 21 1.5
331 17.60 5.42 31 616 18 20.0
33 2 7.89 3.47 44 720 22 16.6
333 9.99 4.40 44 705 48 12.0
33 4 7.31 3.22 44 435 65 7.9
351 12.82 4.10 32 689 28 19.6
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Bassin Superficie | Superficie | Coefficient de | Longueur Pente Temps de
Versant Totale Active ruissellement | (m) (%0) concentration
(ha) (ha) (min)
35 2 6.37 3.19 50 426 14 4.4
37_1 12.16 6.08 50 1047 20 10.0
37_2 10.69 3.42 32 579 46 10.8
37_3 8.71 2.79 32 750 27 15.6
37_4 10.30 3.30 32 743 26 15.6
37_5 7.12 2.28 32 355 31 9.4
37_6 2.16 0.69 32 254 21 9.5
39 1 4.39 1.85 42 340 16 6.0
39 2 1.72 0.40 23 188 20 12.3
39 3 4.81 2.02 42 381 28 5.2
40_1 21.69 6.51 30 904 28 55
40_2 7.95 2.38 30 409 14 45
431 2.44 1.46 60 490 3 10.8
43 2 0.66 0.39 60 171 5 4.7
Jonches et Laborde
EP28_1 5.06 1.27 25 305 64 22.0
EP28_2 23.09 5.77 25 956 27 23.0
EP29 9.09 2.27 25 528 12 20.9
EP30 9.44 2.36 25 638 17 18.6
EP22 45.36 15.42 34 1165 1 30.0
EP23_1 10.18 3.56 35 503 4 10.0
EP23_2 11.27 3.89 35 499 5 15.0
Vaux
V1 1.35 0.31 23 156 48 18.0
V2 1.55 0.39 25 147 49 15.0
V3 6.08 1.46 24 525 27 14.6
V4 3.44 1.00 29 456 24 10.6
V5 3.07 0.74 24 199 30 7.8
V6 3.81 0.91 24 428 35 11.7
V7 4.62 1.34 29 591 35 6.3
Safege 122 Agence de Melun
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ANNEXE 2

COURBES DE CALAGE

Safege 123 Agence de Melun
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ZONE 1

Courbes de calage - Points de mesures Q48

Courbes de calage - Points de mesures Q05

Débit (m3/s)
0,160

Pluie 1 - Q48

0,140 -

0120 f -~

0,100 -

0,080 -~

0,060 -

0,040 -

0,020 -

0,000

26/05 16:48 26/05 18:00 26/05 19:12

26/05 20:24 26/05 21:36 26/05 22:48 27/05 00:00

Débit (m3/s) Pluie 2 - Q05
0,140

0,120 -

0,100 -

0,080 -

0,060 -

0,040

|
I
|
0,020 - |
|
|
I
i
|

0,000 T T T T
08/06 09:36 08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36 09/06 00:00

Débit (m3/s)
0,070

Pluie 4 - Q48

0,060 -

0,050 -

0,040 -

0,030 -

0,020 -

0,010 -

0,000 T

16/06 16/06 ~ 16/06  16/06  16/06 16/06  17/06  17/06  17/06 17/06  17/06  17/06
16:48 18:00  19:12  20:24  21:36  22:48 00:.00 01:12 02:24 03:36 04:48  06:00

Débit (m3/s) Pluie 3 - Q05
0,300

0,250 -

0,200 -

0,150 -

0,100 -

0,050 -

0,000 T T T
11/06 18:57 11/06 20:09 11/06 21:21 11/06 22:33 11/06 23:45 12/06 00:57 12/06 02:09

Débits calculés par le modele

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

————  Débits calculés par le modele

—— Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q09

Débit (m3/s)

0,160

Pluie 4 - Q05

0,140

0,120 -

0,100 -

0,080 -

0,060 -

0,040 -

0,020 -

0,000
16/06
16:48

16/06
18:00

16/06  16/06  16/06 ~ 16/06 ~ 17/06  17/06  17/06 ~ 17/06  17/06  17/06
19:12  20:24  21:36  22:48 00:.00 01:12 02:24 03:36 04:48 06:00

Débit
0,300

(m3/s) Pluie 1 - Q09

0,250 -

0,200 -

0,150 -

0,100 -

0,050 -

0,000
26/05

16:48 26/05 18:00 26/05 19:12 26/05 20:24 26/05 21:36 26/05 22:48 27/05 00:00

Débits calculés par le modéle

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

Débit
0,080

(m3/s) Pluie 2 - Q09

0,070 -

0,060 -

0,050 -

0,040

0,030 -

0,020 -

0,010 -

0,000

08/06

07:12 08/06 09:36 08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36  09/06 00:00

————  Débits calculés par le modele

—— Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q12

Débit (m3/s)
0,350

Pluie 1 - Q12

0,300 -

0,250 -

0,200 -

0,150

0,100 -

0,050 -

e e

0,000

26/05 16:48 26/05 18:00 26/05 19:12

26/05 20:24 26/05 21:36 26/05 22:48 27/05 00:00

Débit (m3/s)
0,200

Pluie 4 - Q12

0,180 -

0,160  ~—~~ ==

0,140 -

0,120 f— -

0,100 -

0,080 -

0,060 -

0,040 -

0,020 -

0,000 7

16/06  16/06
16:48  18:00

16/06 ~ 16/06  16/06 ~ 16/06 ~ 17/06  17/06 ~ 17/06  17/06
19:12 20:24  21:36  22:48 00:00 01:12 02:24  03:36

17/06
04:48

17/06
06:00

Débit (m3/s)

Pluie 2 - Q12

0,120

0,100 -

0,080 -

0,060 -

0,040

0,020 -

0,000 T

08/06 07:12 08/06 09:36 08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36 09/06 00:00

Débits calculés par le modéle

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

Débits calculés par le modéele

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q01

Courbes de calage - Points de mesures Q14

Débit (m3/s)
0,160

Pluie 1 - Q01

0,140 -~~~

0120 f -~~~

0,100 -

0,080 -

0,060 -~~~

0,040 -

0,020 -~~~

0,000

26/05 16:48 26/05 18:00 26/05 19:12 26/05 20:24 26/05 21:36 26/05 22:48 27/05 00:00

Débit (m3/s) Pluie 2 - Q14

0,090

0,080 -

0,070 -

0,060 -

0,050 -

0,040 -

0,030 -

0,020 -

0,010 -

0,000

08/06 07:12 08/06 09:36  08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36  09/06 00:00

Débit (m3/s)

Pluie 4 - Q01

0,080

0,070 -

0,060 -~~~

0,050 -

0,040 -

0,030 -

0,020 -

0,010 -

0,000 T

16/06  16/06
16:48  18:00

16/06 ~ 16/06  16/06  16/06  17/06 ~ 17/06 ~ 17/06  17/06  17/06  17/06
19:12  20:24  21:36  22:48 00:00 01:12 02:24 03:36 04:48 06:00

Débit (m3/s) Pluie 4 - Q14
0,140

0,120

0,100

0,080

0,060 - ¥ NN o

0,040

0,020 -l A

=

0,000
16/06  16/06 16/06 ~ 16/06  16/06  16/06 ~ 17/06  17/06  17/06  17/06
16:48 18:.00 19:12 20:24 21:36 22:48 00:.00 01:12 02:24 03:36

17/06  17/06
04:48  06:00

Débits calculés par le modéle

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

————  Débits calculés par le modele

—— Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q08

Courbes de calage - Points de mesures Q50

Débit (m3/s) Pluie 3 - Q08

0,200

0,180 -

0,160 -

0,140 -

0,120 -

0,100 -~

0,080 -

0,060 | -~

0,040 -

0,020 -~

0,000

11/06 18:00 11/06 19:12 11/06 20:24 11/06 21:36  11/06 22:48 12/06 00:00 12/06 01:12 12/06 02:24

Débit

(m3/s) Pluie 1 - Q50

0,200

0,180 -

0,160 -

0,140 -

0,120

0,100 -

0,080 -

0,060 -

0,040 -

0,020 -

0,000

26/05

16:48 26/05 18:00 26/05 19:12 26/05 20:24 26/05 21:36 26/05 22:48 27/05 00:00

Débit (m3/s) Pluie 4 - Q08

0,080

0,070 -

0,060 -

0,050 -

0,040 -

0,030 -

0,020 -

0,010 -

0,000
16/06
16:48

16/06  16/06 16/06  16/06  16/06  17/06 ~ 17/06  17/06  17/06
18:00 19:12 20:24 21:36  22:48 00:00 01:12 02:24 03:36

17/06
04:48

17/06
06:00

Débit
0,070

(m3/s) Pluie 2 - Q50

0,060 -

0,050 -

0,040 -

0,030 -

0,020 -

0,010 -

0,000

08/06

07:12 08/06 09:36 08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36  09/06 00:00

————  Débits calculés par le modéle

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

————  Débits calculés par le modele

—— Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q06

Débit (m3/s) Pluie 4 - Q50

0,120

0,100 -

0,080 -

0,060 -

0,040

0,020 -

0,000

16/06
16:48

16/06 ~ 16/06  16/06  16/06  16/06 ~ 17/06 ~ 17/06  17/06  17/06
18:00 19:12  20:24  21:36  22:48 00:00 01:12 02:24 03:36

17/06
04:48

17/06
06:00

Débit (m3/s)
0,100

Pluie 1 - Q06

0,090 -

0,080 -

0,070 -

0,060 -

0,050 -

0,040 -

0,030 -

0,020 -

0,010 -

0,000

26/05 16:48 26/05 18:00 26/05 19:12 26/05 20:24 26/05 21:36 26/05 22:48 27/05 00:00

————  Débits calculés par le modéle

—— Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

Débit (m3/s)
0,060

Pluie 2 - Q06

0,050 -

0,040 -

0,030 -

0,020 -

0,010 -

0,000

08/06 07:12  08/06 09:36  08/06

12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36 09/06 00:00

————  Débits calculés par le modele

—— Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Débit (m3/s)

Pluie 3 - Q06

0,080

0,070 -

0,060 -

0,050 -

0,040 -

0,030 -

0,020 -

0,010 -

0,000

11/06 18:00 11/06 19:12 11/06 20:24 11/06 21:36 11/06

22:48 12/06 00:00 12/06 01:12 12/06 02:24

Courbes de calage - Points de mesures Q49

Débit (m3/s)
0,350

Pluie 1 - Q49

0,300
0,250
0,200
0,150

0,100 A

0,050

0,000 J t

26/05 16:48 26/05 18:00 26/05 19:12 26/05 20:24 26/05 21:36 26/05 22:48 27/05 00:00

Débit (m3/s)

Pluie 4 - Q06

0,060

0,050 -

0,040 -

0,080 -

0,020 -

0,010 -

0,000
16/06
16:48

16/06
18:00

16/06 ~ 16/06 ~ 16/06 ~ 16/06 ~ 17/06  17/06  17/06  17/06
19:12  20:24  21:36  22:48 00:00 01:12 02:24  03:36

17/06
04:48

17/06
06:00

Débit (m3/s)
0,180

Pluie 2 - Q49

0,160 = — -y

0,140 -

0,120 -

0,100 -

0,080 -

0,060 -

0,040 -

0,020 -

0,000 T T T T
08/06 07:12 08/06 09:36 08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36  09/06 00:00

Débits calculés par le modéle

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

————  Débits calculés par le modele

—— Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q13

Courbes de calage - Points de mesures Q11

Débit (m3/s)

Pluie 3 - Q13

0,250

0,200 -

0,150 -

0,100 -

0,050 -

0,000

11/06 18:00 11/06 19:12 11/06 20:24 11/06 21:36 11/06 22:48 12/06 00:00 12/06 01:12 12/06 02:24

Hauteur d'eau

Pluie 1 - Q11

0,700 (mm)

0,600

0,500 ~

0400 f -

0,300

0,200

0,100 +

0,000

26/05 16:48 26/05 18:00

26/05 19:12

26/05 20:24

26/05 21:36 26/05 22:48 27/05 00:00

Débit (m3/s)

0,070

0,060 -

0,050 -~~~

0,040 £~~~ m oo

0,030 -

0,020 -

0,010 -

0,000

Pluie 4 - Q13

16/06
16:48

16/06
18:00

16/06  16/06  16/06 ~ 16/06 ~ 17/06  17/06  17/06 ~ 17/06  17/06  17/06
19:12  20:24  21:36  22:48 00:00 01:12 02:24 03:36 04:48  06:00

Hauteur d'eau

Pluie 2 - Q11

(mm)

0,250 -

0,200 f~— -

0,150 -~ —-- -~

0,100 -

0,050 -

0,000

08/06 07:12 08/06 09:36 08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06

19:12 08/06 21:36 09/06 00:00

Débits calculés par le modéle

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

————  Débits calculés par le modele

—— Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q43

Hauteur d'eau

Pluie 4 - Q11

(mm)

0,250 -

0,200 -

0,150 -

0,100 -

0,050 -

0,000 T
16/06  16/06
16:48  18:00

16/06  16/06  16/06  16/06 ~ 17/06 ~ 17/06  17/06  17/06
19:12  20:24  21:36  22:48 00:00 01:12 02:24  03:36

17/06
04:48

17/06
06:00

Débit (m3/s)
0,700

Pluie 1 - Q43

0,600 -

0,500 -

0,400 -

0,300 -

0,200 -

0,100 -

0,000
26/05 16:48

26/05 18:00

26/05 19:12 26/05 20:24

26/05 21:36

26/05 22:48 27/05 00:00

Débits calculés par le modele

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

Débit (m3/s)

Pluie 2 - Q43

0,180

0,160 -

0,140 -

0,120

0,100 -

0,080 -

0,060 -

0,040 -

0,020 -

0,000

08/06 07:12  08/06 09:36 08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06

19:12  08/06 21:36  09/06 00:00

Débits calculés par le modele

—— Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q10

Débit (m3/s)

Pluie 4 - Q43

0,300

0,250 -

0,200 -

0,150 -

0,100 -

0,050 -

0,000
16/06
16:48

16/06
18:00

16/06  16/06  16/06  16/06  17/06  17/06 ~ 17/06 ~ 17/06  17/06  17/06
19:12  20:24  21:36  22:48 00:00 01:12 02:24 03:36 04:48  06:00

Débit (m3/s) Pluie 2 - Q10

0,500

0,450 -

0,400 | -~

0,350 -

0,300 -

0,250 -

0,200 -

0,150 -

0,100 -

0,050 - -

0,000

08/06 07:12  08/06 09:36 08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36  09/06 00:00

Débits calculés par le modele

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

Débit (m3/s) Pluie 4 - Q10

0,500

0,450

0,400 -

0,350

0,300 +

0,250

0,200 +

0,150

0,100 +

0,050

0,000
16/06
16:48

16/06 ~ 16/06  16/06 ~ 16/06 ~ 16/06 ~ 17/06 ~ 17/06 ~ 17/06  17/06  17/06  17/06
18:00 19:12 20:24 21:36  22:48 00:00 01:12 02:24 03:36 04:48  06:00

————  Débits calculés par le modele

—— Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q15

Débit (m3/s) Pluie 2 - Q15
0,500

0,450 -

0,400 -

0,350 -

0,300 -

0,250 -

0,200 -

0,150 -

0,100 -

0,050 -

0,000
08/06 07:12  08/06

Débit (m3/s) Pluie 4 - Q15
0,600

0,500 -

0,400 -

0,300 -

0,200 -

0,100 -

0,000 T T T T T T T T T T
16/06 ~ 16/06  16/06  16/06 ~ 16/06  16/06  17/06 ~ 17/06  17/06 ~ 17/06 ~ 17/06  17/06
16:48 18:00 19:12 20:24 21:36  22:48 00:00 01:12 02:24 03:36 04:48 06:00

————  Débits calculés par le modéle

- Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




ZONE 2

Courbes de calage - Points de mesures Q16 - .
9 Q Débit (m3/s) Pluie 4 - Q16
- 0,140
Débit (m3/s) Pluie 1 - Q16
0,400
0,120
0,350
0,100
0,300
0,080
0,250 F-=======f- -]
0,060
0,200 +--------- ]
0,150 - 0,040
0,100 0,020
0,050 1 0,000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : ‘ ;
16/06  16/06  16/06  16/06  16/06  16/06  17/06  17/06  17/06  17/06  17/06  17/06
0,000 ‘ : ' : ‘ 16:48  18:00 19:12  20:24  21:36  22:48  00:00 0L:12  02:24 03:36 04:48  06:00
26/05 16:48 26/0518:00  26/05 19:12 26/0520:24  26/0521:36  26/05 22:48 27/05 00:00
Débit (m3/s) Pluie 2 - Q16 —— Débits calculés par le modéle

0,080

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

0,070 -

0,060 -

0,050 -

0,040

0,030 -

0,020 -

0,010 -

0,000 T T t T T f
08/06 07:12  08/06 09:36  08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36  09/06 00:00

————  Débits calculés par le modele

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q19

Débit (m3/s)
0,400

Pluie 1 - Q19

0,350 -

0,300

0,250

0,200 -

0,150 -

0,100 A

0,050 A

0,000
26/05 16:48

26/05 18:00 26/05 19:12 26/05 20:24 26/05 21:36 26/05 22:48 27/05 00:00

Débit (m3/s)

Pluie 4 - Q19

0,120

0,100 -

0,080 -

0,060 -

0,040 -

0,020 -

0,000
16/06
16:48

16/06 ~ 16/06 ~ 16/06  16/06  16/06  17/06 ~ 17/06 ~ 17/06  17/06  17/06
18:.00 19:12  20:24  21:36  22:48 00:00 01:12 02:24 03:36  04:48

17/06
06:00

Débit (m3/s)

0,060

Pluie 2 - Q19

0,050 -

0,040 -

0,030 -

0,020 -

0,010 -

0,000

08/06 07:12

08/06 09:36  08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36  09/06 00:00

Débits calculés par le modéle

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

Débits calculés par le modéele

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q02

Courbes de calage - Points de mesures Q17

Débit (m3/s)
0,250

Pluie 1 - Q02

0,200 -

0,150 -

0,100 -

0,050 -

0,000

26/05 16:48 26/05 18:00 26/05 19:12 26/05 20:24 26/05 21:36 26/05 22:48 27/05 00:00

Débit (m3/s)
0,030

Pluie 1 - Q17

0,025

0,020 -~~~

0,015 -~~~

0,010

0,005

0,000

26/05 16:48

26/05 18:00 26/05 19:12 26/05 20:24 26/05 21:36 26/05 22:48

27/05 00:00

Débit (m3/s)
0,060

Pluie 2 - Q02

0,050 -

0,040 -

0,030 -

0,020 f -~

|
|
I
!
0,010 A |
|
I
|
|
I

0,000

08/06 07:12 08/06 09:36  08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36  09/06 00:00

Débit (m3/s) Pluie 2 - Q17

0,012

0,010 -

0,008 -

0,006 -

0,004 -

0,002

0,000

|

08/06 07:12

08/06 09:36 08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36  09/06 00:00

Débits calculés par le modéle

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

————  Débits calculés par le modele

—— Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q21
Débit (m3/s) Pluie 1 - Q21
Débit (m3/s) Pluie 3 - Q17 0,350 ‘ :
‘ ‘
0,035 ‘ ‘ ‘ ; ! !
‘ ‘ ‘ ‘ ! !
| | | | ! !
: : 1 1 0,300 ‘ ‘
0,030 ! ! ! ! | |
| | | | ! !
I I I I 0,250 4 - - ===~ -t
0,025 - | | | | ! !
| | | | ! !
| | | | ! !
| | | | 0,200 4 ------=-f koo
0,020 f------mmm - R | R R s Fr ! !
| | | | ! !
| | | | ! !
: : ! ! 0,150 - | |
0,015 - i i i i | |
| | | | ! !
| | | | ! !
| | | | ! !
i i i i 0,100 - i i
0,010 | | | | | |
| | | | | |
| | | | ! !
| | | | ! !
| | | | |
0,005 4~~~ - B R O R 0,050 | |
| | | ! !
| | | ! !
| | | ! !
0,000 ' ‘ 1 ‘ 1 1 0,000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
11/0618:00 11/0619:12 11/06 20:24 11/06 21:36 11/06 22:48 12/06 00:00 12/06 01:12 12/06 02:24 26/0516:48  26/0518:00  26/0519:12  26/0520:24  26/0521:36  26/0522:48  27/05 00:00
Débit (m3/s) Pluie 4 - Q17 Débit (m3/s) Pluie 2 - Q21
0,014 : ‘ 0,100
I I
| |
! ! 0,090
0,012 ! !
! ! 0,080 -
| |
T e | Fo---- o 0.070
I I N
l l
I I 4
0,008 | | | 0,060
| |
! ! 0,050
0,006 1 | |
| | 0,040 -
| |
I I
0,004 - 1 1 0,030
| |
| | 0,020 -
0,002 -------------jgffF------F--- - - RO N - oo oo
| i 0,010 ‘
| | !
0,000 ' ' ; ‘ : 1 !
16/06  16/06 16/06 16/06  16/06  16/06  17/06  17/06  17/06  17/06  17/06  17/06 0,000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1648 1800 1912 2024  21:35 22048 00:00 0112 0224 0336 0448  06:00 08/0607:12 08/06 09:36 08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36  09/06 00:00
———  Débits calculés par le modéle ——  Débits calculés par le modele
Déhits enregistrés pendant la campagne de mesures —  Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q33A

Débit (m3/s)

0,200

Pluie 4 - Q21

0,180 -

0,160 -

0,140 -

0,120 -

0,100 -

0,080 -

0,060 -

0,040 -

0,020 -

0,000

16/06
16:48

16/06
18:00

16/06  16/06  16/06  16/06 ~ 17/06  17/06  17/06  17/06
19:12  20:24  21:36  22:48 00:00 01:12 02:24 03:36

17/06
04:48

17/06
06:00

Débit (m3/s) Pluie 1 - Q33A
0,090

0,080 -

0,070 -

0,060 -

0,050 -

0,040 -

0,030 f - -

0,020 -

0,020 -~~~ -

0,000 T J y T
26/05 16:48 26/05 18:00 26/05 19:12 26/05 20:24 26/05 21:36 26/05 22:48 27/05 00:00

Débits calculés par le modéle

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

Débit (m3/s) Pluie 2 - Q33A
0,100

0,090 -

0,080 -

0,070 -

0,060 -

0,050 -

0,040 -

0,030 -

0,020 -

0,010 -

0,000
08/06 07:12 08/06 09:36 08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36 09/06 00:00

————  Débits calculés par le modele

—— Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q33B

Débit (m3/s)
0,060

Pluie 4 - Q33A

0,050 -

0,040 -

0,030 -k

0,020 f--- ke

0,010 -

0,000

16/06  16/06
16:48  18:00

16/06 ~ 16/06  16/06  16/06  17/06 ~ 17/06 ~ 17/06 ~ 17/06  17/06  17/06
19:12 20124 21:36  22:48  00:00 01:12 02:24 03:36 04:48 06:00

Débit
0,090

(m3/s)

Pluie 1 - Q33B

0,080

0,070

0,060 -

0,050 -

0,040

0,030

0,020 +

0,010

0,000

26/05

16:48 26/05 18:00 26/05 19:12 26/05 20:24 26/05 21:36 26/05 22:48 27/05 00:00

Débits calculés par le modéle

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

Débit
0,100

(m3/s)

Pluie 2 - Q33B

0,090 +

0,080

0,070 +

0,060 -

0,050

0,040 ~

0,030

0,020 +

0,010 +

0,000

08/06 07:12 08/06 09:36 08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36 09/06 00:00

Débits calculés par le modele

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q51

Débit (m3/s)

0,060

Pluie 4 - Q33B

0,050 -

0,040 -

0,030 -

0,020 -

0,010

0,000

16/06
16:48

16/06 ~ 16/06  16/06 ~ 16/06  16/06  17/06  17/06  17/06  17/06  17/06  17/06
18:00 19:12  20:24  21:36  22:48 00:00 01:12 02:24 03:36  04:48  06:00

Débit (m3/s)
0,016

Pluie 1 - Q51

0,014

0,012

0,010 -

0,008 -

0,006 -

0,004

0,002 -

0,000

26/05 16:48 26/05 18:00 26/05 19:12

26/05 20:24 26/05 21:36 26/05 22:48 27/05 00:00

————  Débits calculés par le modéle

—— Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

Débit (m3/s)
0,016

Pluie 2 - Q51

0,014 1

0,012

0,010

0,008

0,006 -

0,004 1

0,002

A

0,000

08/06 07:12 08/06 09:36 08/06 12:00 08/06 14:24 08/06

Débits calculés par le modele

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q39
Débit (m3/s) Pluie 1 - Q39
Débit (m3/s) Pluie 4 - Q51 0,070 .
|
0,012 : !
|
! |
! 0,060 - ,
|
0,010 | 3 !
|
i T L Y———————————
! |
0,008 ! |
|
| 0,040 !
i
! |
0,006 - ‘ ! |
|
| | 0,030 !
| | !
0,004 - | | !
| | 0,020 f+----------- e e e e
|
| | !
0,002 | | !
! ! 0,010 |
i
| | !
| |
0,000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0.000 ) !
16/06  16/06  16/06  16/06  16/06  16/06  17/06  17/06  17/06  17/06  17/06  17/06 ’ ] T T o T T ;
16:48 1800 1912 2024 21:36  22:48 00000 0142 0224 0336 0448  06:00 26/0516:48  26/0518:00  26/0519:12  26/0520:24  26/0521:36  26/0522:48  27/05 00:00
Débit (m3/s) Pluie 2 - Q39
————  Débits calculés par le modéle 0,080
—— Débits enregistrés pendant la campagne de mesures
0,070
0,060
0,050
0,040
0,030 ‘ ‘
i i
I I
0,020 ! !
i i
| |
0,010 ! !
i i
| |
0,000 : : : . | |
08/06 07:12  08/06 09:36  08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36 ~ 09/06 00:00
————  Débits calculés par le modele
—— Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q29

Débit (m3/s)
0,003

Pluie 2 - Q29

0,002 -

0,002 -

0,001 -t

0,001 -~~~

0,000
08/06 07:12  08/06 09:36

08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36  09/06 00:00

Débit (m3/s)
0,004

Pluie 4 - Q29

0,004

0,003 -

0,002 -

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
0,003 1 !
|
|
|
|
|
1
|
0,002 1 !
|

|

|

0,001 -~~~ e T

0,001 -~~~ A

0,000 T

16/06  16/06
16:48  18:00

16/06  16/06  16/06 16/06  17/06 17/06  17/06  17/06
19:12  20:24  21:36  22:48 00:00 01:12 02:24  03:36

17/06
04:48

17/06
06:00

Débit (m3/s)

Pluie 3 - Q29

0,003

0,002 -~

0,002 -~~~

0,001 -

0,001 -

0,000
11/06 18:00 11/06 19:12

11/06 20:24  11/06 21:36  11/06 22:48 12/06 00:00 12/06 01:12 12/06 02:24

————  Débits calculés par le modéle

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

Débits calculés par le modéele

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q52

Courbes de calage - Points de mesures Q18

Débit (m3/s)
0,004

Pluie 2 - Q52

0,003 -

‘

|

|

|

|

‘

|

;

0,003 |
|

|

1

0,002 - !
‘

:

|

0,002 4 -------- —

0,001 -

0,001 -

0,000

08/06 07:12  08/06 09:36 08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36  09/06 00:00

Débit (m3/s)

Pluie 1 - Q18

0,030

0,025 -

0,020 -

0,015 -~~~

0,010 -

0,005 -

0,000
26/05 16:48

26/05 18:00

26/05 19:12

26/05 20:24

26/05 21:36

26/05 22:48

27/05 00:00

Débit (m3/s)
0,004

Pluie 3 - Q52

0,004

0,003 -~

0,003 -

0,002 -

0,002 -

0,001 -

0,001 -

0,000

11/06 18:00 11/06 19:12 11/06 20:24 11/06 21:36 11/06 22:48 12/06 00:00 12/06 01:12  12/06 02:24

Débit (m3/s)
0,035

Pluie 3 - Q18

X I e H{tnni i bb

0,025 f -t

0,020 -~

0,015 -~

0,020 f—--—---~

0,005 -~

0,000

11/06 18:00 11/06 19:12

11/06 20:24 11/06 21:36  11/06 22:48 12/06 00:00 12/06 01:12 12/06 02:24

Débits calculés par le modéle

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

Débits calculés par le modele

—— Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q53

Débit (m3/s)

0,014

Pluie 4 - Q18

0,012 4

0,010 +

0008 f-----mee M e T

0,006 4~ -

0,004

0,002 1

0,000

i

16/06
16:48

16/06
18:00

16/06  16/06 ~ 16/06  16/06 ~ 17/06  17/06 ~ 17/06  17/06  17/06
19:12  20:24  21:36  22:48 00.00 01:12 02:24 03:36 04:48

17/06
06:00

Débit (m3/s) Pluie 3 - Q53

0,350

e

0,250

1 B

0,150 f -~ - -

0,100 -

0,050 4~ --m e

0,000 T

11/06 18:00 11/06 19:12  11/06 20:24 11/06 21:36  11/06 22:48 12/06 00:00 12/06 01:12  12/06 02:24

Débits calculés par le modéle

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

Débit (m3/s) Pluie 4 - Q53
0,180

0,160

0,140

0,120

0,100 +

0,080

0,060

0,040

16/06  16/06  16/06  16/06  16/06  16/06  17/06
16:48  18:00 19:12 20:24  21:36  22:48  00:00

17/06  17/06  17/06  17/06  17/06
01:12  02:24 03:36 04:48  06:00

————  Débits calculés par le modele

—— Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q37

Débit (m3/s) Pluie 3 - Q37

Débit (m3/s) Pluie 1 - Q37 0,040
0,160 ;

1 0,035

|
0,140 !

| 0,030 -

|
0,120 - ---mmmm e e

| 0,025

|
0,00 4 ----------- A e

3 0,020 -
0,080 - ---------- e  EREREEEEEEEEEEEEEE

|

! 0,015 4~~~ —--mmmm oo
0,060 | |

|

|

! 0,010 f -~ ---mmmmm -
0,040 |

|

|

! 0,005 === - - - mmmm -
0,020 !

|

|

|
0000 ' ' ' ' ' Oflo/gs 18:00 11/06‘19'12

26/0516:48  26/0518:00  26/0519:12  26/0520:24  26/0521:36  26/0522:48  27/05 00:00 : :

Débit (m3/s) Pluie 2 - Q37 Deébit (m3/s) Pluie 4 - Q37
0,060 0,060

0,050
0,050 -

0,040 +
0,040 -

0,030
0,030 -
0,020
0,020 -
0,010
0,010 -
0,000 ; ; ; ; ; ; 1 ; ; ;
0,000 . . y 16/06  16/06  16/06 16/06 16/06 16/06  17/06  17/06  17/06  17/06  17/06  17/06
08/06 07:12  08/06 09:36  08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36  09/06 00:00 16:48 1800 19:12 20:24  21:36  22:48 00:00 01:12 02:24 03:36 04:48  06:00
———  Débits calculés par le modéle ——  Débits calculés par le modele

Déhits enregistrés pendant la campagne de mesures —  Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q47

Débit (m3/s)
0,160

Pluie 2 - Q47

0,140 -

0,120 -

0,100 -~

0,080 -

0,060 - -----~

0,040 -

0,020 -

0,000

08/06 07:12 08/06 09:36 08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36  09/06 00:00

Débit (m3/s)

Pluie 4 - Q47

0,400

0,350 -

0,300 -

0,250 -

0,200 -

0,150

0,100 -

0,050 -

0,000

16/06
16:48

16/06
18:00

16/06  16/06  16/06 ~ 16/06  17/06  17/06 ~ 17/06  17/06
19:12  20:24 21:36  22:48 00:00 01:12 02:24  03:36

17/06
04:48

17/06
06:00

Débit (m3/s)

Pluie 3 - Q47

0,800
0,700 -
0,600 -

0,500 -

0,300 -
0,200 -

I
|
i
I
i
I
|
I
|
|
|
i
I
i
I
‘
|
i
0,400 - !
I
‘
I
‘
I
|
i
I
i
I
|
|
0,100 - !
i

I

i

|

0,000

11/06 18:00 11/06 19:12 11/06 20:24 11/06 21:36 11/06 22:48 12/06 00:00 12/06 01:12  12/06 02:24

Débits calculés par le modéle

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

Débits calculés par le modéele

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




ZONE 3

Courbes de calage - Points de mesures Q34

Débit (m3/s)
0,025

Pluie 1 - Q34

0,020 -

0,015

0,010 -

0,005 -

0,000
26/05 16:48

26/05 18:00 26/05 19:12 26/05 20:24 26/05 21:36 26/05 22:48 27/05 00:00

Débit (m3/s)

Pluie 4 - Q34

0,020

0,018

0,016 1

0,014 4

0,012

0,010

0,008 +

0,006 1

0,004

0,002 1

0,000
16/06 1
16:48 1

6/06 16/06  16/06 ~ 16/06  16/06 ~ 17/06  17/06 ~ 17/06  17/06
8:00 19:12 20:24 21:36 22:48 00:00 01:12 02:24  03:36

17/06
04:48

17/06
06:00

Débit (m3/s)

Pluie 2 - Q34

0,014

0,012

0,010

0,008

0,006

0,004

0,002 -~

0,000

08/06 07:12  08/06 09:36 08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36  09/06 00:00

————  Débits calculés par le modele

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

————  Débits calculés par le modéele

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q36

Débit (m3/s)
0,140

Pluie 1 - Q36

0,120 f— ===

0,100 -~~~

0,080 -

0,060 -~~~ -

0,040 -

0,020 -

0,000
26/05 16:48

26/05 18:00 26/05 19:12 26/05 20:24 26/05 21:36 26/05 22:48

27/05 00:00

Débit (m3/s)
0,350

Pluie 3 - Q36

0,300

0,250

0,200

0,150

0,100

0,050

0,000
11/06 18:00

11/06 19:12  11/06 20:24  11/06 21:36  11/06 22:48 12/06 00:00 12/06 01:12  12/06 02:24

Débit (m3/s)

Pluie 2 - Q36

0,070

0,060 -

0,050 -

0,040 -~ .

0,080 -~ -

0,020 -

0,010 -

0,000
08/06 07:12

08/06 09:36

08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36  09/06 00:00

Débit (m3/s)
0,140

Pluie 4 - Q36

0,120 - -~

0,100 -~

0,080

0,060 -

0,040 -~~~

0,020

0,000

16/06  16/06  16/06  16/06  16/06  16/06  17/06 17/06  17/06  17/06  17/06  17/06
16:48  18:00 1912  20:24  21:36  22:48 00:00 01:12 02:24 03:36  04:48  06:00

Débits calculés par le modéle

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

————  Débits calculés par le modele

—— Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q28

Débit
0,080

0,070

0,060

0,050

0,040

0,030

0,020

0,010

0,000

(m3/s) Pluie 1 - Q28

Y [y S N oo ___

26/05 16:48 26/05 18:00 26/05 19:12 26/05 20:24 26/05 21:36 26/05 22:48 27/05 00:00

Débit (m3/s)

0,100

Pluie 3 - Q28

0,080 -

0,060 -~

0,040 -

0,020 -~

,,,,,,,,,,,, N

0,000
11/06|18:00

11/06 19:12  11/06/20:24 11/06 21:36  11/06122:48 12/06 00:00 12/06 01:12  12/06
I I

-0,020

02:24

Débit
0,045

(m3/s) Pluie 2 - Q28

0,040 -

0,035 -

0,030 -

0,025

0,020 -

0,015

0,010 -

0,005 -

0,000
08/06

07:12 08/06 09:36  08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36  09/06 00:00

Débit (m3/s)

0,080

Pluie 4 - Q28

0,070 +

0,060

0,050 +

0,040

0,030

0,020

0,010 +

0,000
16/06
16:48

16/06  16/06 ~ 16/06  16/06 ~ 16/06 ~ 17/06  17/06  17/06  17/06
18:00 19:12  20:24 21:36  22:48  00:00 01:12 02:24  03:36

17/06
04:48

17/06
06:00

————  Débits calculés par le modéle

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

————  Débits calculés par le modele

—— Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q38

Débit (m3/s)
0,080

Pluie 1 - Q38

0,070 -

0,060 -

0,050 -

0,040 -

0,030 -

0,020 -

0,010 -

0,000 T

26/05 16:48 26/05 18:00 26/05 19:12 26/05 20:24 26/05 21:36 26/05 22:48 27/05 00:00

Débit (m3/s)
0,160

Pluie 3 - Q38

0,140

0,120

0,100

0,080

0,060

0,040 -~~~

0,020 -~~~

0,000

11/06 18:00

11/06 19:12  11/06 20:24  11/06 21:36  11/06 22:48 12/06 00:00 12/06 01:12  12/06 02:24

Débit (m3/s)

Pluie 2 - Q38

0,090

X T b -HHbhi Aibph

X e ———————————

0,060

0,050

X e —S—,——_— — ——-r

e, -

0,020

0,010

0,000 T

:

08/06 07:12  08/06 09:36  08/06

12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36  09/06 00:00

Débit (m3/s)
0,070

Pluie 4 - Q38

0,060

0,050

0,040

0,030 - m e

0,020 -

0,010 A

h N

0,000
16/06 1
16:48 1

6/06  16/06  16/06  16/06  16/06 ~ 17/06 ~ 17/06  17/06  17/06
8:.00 19:12 20:24 21:36  22:48 00:00 01:12 02:24  03:36

17/06
04:48

17/06
06:00

————  Débits calculés par le modéle

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

————  Débits calculés par le modele

—— Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q23

Débit (m3/s)
0,060

Pluie 1 - Q23

0,050 -~~~

0,040

0,030 f—---------

0,020

0,010 -

[

0,000
26/05 16:48

26/05 18:00 26/05 19:12 26/05 20:24 26/05 21:36 26/05 22:48 27/05 00:00

Débit (m3/s)
0,400

Pluie 3 - Q23

0,350

0,300

0,250 -~~~

0,200

0,150 -

0,100

0,050

0,000
11/06 18:00

11/06 19:12  11/06 20:24 11/06 21:36  11/06 22:48 12/06 00:00 12/06 01:12 12/06 02:24

Débit (m3/s)

Pluie 2 - Q23

0,025

0,020 -

0,015 -

0,010 -

0,005 -

0,000

08/06 07:12

08/06 09:36  08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36  09/06 00:00

Débits calculés par le modéle

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

Débits calculés par le modele

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q44

Courbes de calage - Points de mesures Q20

Débit (m3/s)
0,350

Pluie 3 - Q44

0,300 -

0,250 -

0,200 -

0,150 -~~~ -

0,100 -

0,050 -

0,000
11/06 18:00

11/06 19:12  11/06 20:24 11/06 21:36  11/06 22:48 12/06 00:00 12/06 01:12  12/06 02:24

Débit

(m3/s)

Pluie 1 - Q20

0,160

0,140

0,120 -

0,100 -

0,080 -

0,060 -

0,040 -

0,020 -

0,000

26/05

16:48 26/05 18:00

26/05 19:12 26/05 20:24 26/05 21:36 26/05 22:48 27/05 00:00

Débit (m3/s)

Pluie 4 - Q44

0,040

0,035 -

0,030 -

0,025 -~~~

0,020 -

0,015 -~~~

0,010 -

0,005 -

0,000

16/06  16/06 ~ 16/06 ~ 16/06 ~ 16/06  16/06  17/06 ~ 17/06  17/06  17/06
16:48 1800 19:12 20:24  21:36 22:48 00:00 01:12 02:24 03:36

17/06
04:48

17/06
06:00

Débit (m3/s)

0,090

Pluie 2 - Q20

0,080 -

0,070 -

0,060 -

0,050 -

0,040 -

0,030 -

0,020 -

0,010 -

0,000

08/06

07:12 08/06 09:36  08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36  09/06 00:00

————  Débits calculés par le modéle

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

Débits calculés par le modele

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q42

Débit (m3/s)

Pluie 3 - Q20

1,000

0,900 -

0,800 - -

0,700 -

0,600 - -

0,500 -

0,400 -

0,300 - -

0,200 -

0,100 - -

0,000

11/06 18:00 11/06 19:12 11/06 20:24 11/06 21:36  11/06 22:48 12/06 00:00 12/06 01:12 12/06 02:24

Débit (m3/s)
0,045

Pluie 1 - Q42

0,040

0,035

0,030

0,025

0,020 +

0,015

0,010 +

0,005 -

0,000

26/05 16:48

26/05 18:00 26/05 19:12 26/05 20:24 26/05 21:36 26/05 22:48

27/05 00:00

Débit (m3/s)

Pluie 4 - Q20

0,200

0,180 -

0,160 -

0,140 -

0,120 -

0,100 +--

0,080 -

0,060 -

0,040 -

0,020 +--

0,000

16/06
16:48

16/06 ~ 16/06  16/06  16/06 16/06  17/06 17/06  17/06  17/06
18:00 19:12  20:24  21:36  22:48 00:.00 01:12 02:24  03:36

17/06
04:48

17/06
06:00

Débit (m3/s)
0,030

Pluie 2 - Q42

0,025

0,020

0,015 A

0,010 +

0,005

0,000

08/06 07:12

08/06 09:36  08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36  09/06 00:00

————  Débits calculés par le modéle

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures

————  Débits calculés par le modele

—— Débits enregistrés pendant la campagne de mesures




Courbes de calage - Points de mesures Q34-bis

Débit (m3/s)

Pluie 1 - Q34-bis

0,140

0,120 -

0,100 -~~~

0,080 -

0,060 -

0,040 -

0,020 -~~~

0,000
26/05 16:48

26/05 18:00 26/05 19:12

26/05 20:24 26/05 21:36 26/05 22:48 27/05 00:00

Débit (m3/s)

Pluie 2 - Q34-bis

0,070

[ ————————-

0,050 -

0,040 -~~~

0,030 -~~~

0,020 -~~~

0,010 -

0,000

08/06 07:12

08/06 09:36  08/06 12:00 08/06 14:24 08/06 16:48 08/06 19:12 08/06 21:36  09/06 00:00

————  Débits calculés par le modéle

Débits enregistrés pendant la campagne de mesures
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Ville d’Auxerre Rapport de phase 2

Zonage eaux pluviales

ANNEXE 4

ANALYSES DE TEMPS DE PLUIE

Safege 127 Agence de Melun
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S-ENV-RAP3 03062010

<

< eurofins
environnement

AQUA-MESURE
Mr LAVOINE

4 avenue d'Arromanches
94100 ST MAUR DES FOSSES

N° échantillon : 10E014050-001

Version du : 23/06/2010 15:35 Page 1 sur 2
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 11/06/2010
Référence dossier : N°Devis: FPSI2010001601CATALOGUE 2010 /
N°Commande Client: 100610A
Référence échantillon : Q20 TEMPS DE PLUIE
Matrice : Eau chargée/résiduaire
Début d'analyse : 14/06/2010
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
Mesure du pH NFT 90-008
* #pH 8.20 -
* #Température de mesure du pH 19 °Cc
" #Matieres en suspension (filtration) NF EN 872 - filtres 30 mg/l 2
Millipore AP40
*  Demande Chimique en Oxygéne NFT 90-101 <30 mg/l 02 30
" Demande Biochimique en Oxygéne (sur NF EN 1899-1 <3 mg/l 02 3
échantillon congelé)
* Indice hydrocarbure (C10-C40) Méthode interne selon <0.50 mg/l 0.5
NF EN ISO 9377-2
(prise d'essai réduite)
Azote Kjeldahl NF EN 25663 <3 mg/IN 3
* # Ammonium NFT 90-015-1 13 mg/IN 0.5
titrimétrie apres
entrainement a la
vapeur
Minéralisation HNO3 Bloc chauffant NF EN ISO 15587-2 - -
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
*  Arsenic <0.01 mg/l As 0.01
*  Cadmium <0.01 mg/l Cd 0.01
*  Chrome <0.01 mg/l Cr 0.01
*  Cuivre <0.02 mg/l Cu 0.02
* Nickel <0.01 mg/I Ni 0.01
*  Phosphore 0.05 mg/l P 0.01
La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objel

soumis a l'essai. L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par l'accréditation qui sor
identifiés par *.
Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du controle sanitaire des eaux —

portée détaillée de 'agrément disponible sur demande ‘o.lr.‘
Laboratoire agréé par le ministére chargé de l'environnement : portée disponible sur http:/www.labeau.ecologie.gouv.fr
ACCREDITATION
Eurofins environnement - Site de Saverne
20 rue du Kochersberg - BP 50047 - 67701 Saverne Cedex 1-1488 - Site de Saverne (S)
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.com )
SAS au capital de 1632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur ESSAIS
www.cofrac.fr

S-ENV-RAP3 03062010

«% eurofins
environnement

N° échantillon : 10E014050-001

Version du : 23/06/2010 15:35 Page 2 sur 2
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lal
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
*  Plomb <0.01 mg/l Pb 0.01
« Zino 0.06 mg/l Zn 0.04
Mercure NF EN ISO 17852 <0.5 pg/l 0.5
LQI: Limite de Quantification Inférieure. Les LQI sont fournies a titre indicatif, elles sont sous la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.
Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande
Observation(s) :
Une baisse des performances des solutions commerciales d'ensemencement, peut amener a une légére sous-estimation du
résultat de la DBO.
La ou les paramétres sont signalés par le symbole #,la mise en analyse n'a pas été réalisée dans les délais préconisés au
laboratoire.
L'échantillon a néammoins été conservé dans les meilleures conditions de stockage.
Jean Paul KLASER
Chef de Service
Site de Saverne
ACCREDITATION
Eurofins environnement - Site de Saverne
20 rue du Kochersberg - BP 50047 - 67701 Saverne Cedex 1-1488 - Site de Saverne (S)
Té103 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.com )
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur ESSAIS
www.cofrac.fr




S-ENV-RAP3 03062010

<

< eurofins
environnement

AQUA-MESURE
Mr LAVOINE

4 avenue d'Arromanches
94100 ST MAUR DES FOSSES

N° échantillon : 10E014050-002

Version du : 23/06/2010 15:35 Page 1 sur 2
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 11/06/2010
Référence dossier : N°Devis: FPSI2010001601CATALOGUE 2010 /
N°Commande Client: 100610A
Référence échantillon : Q21 TEMPS DE PLUIE
Matrice : Eau chargée/résiduaire
Début d'analyse : 14/06/2010
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
Mesure du pH NFT 90-008
* #pH 7.95 -
* #Température de mesure du pH 19 °Cc
" #Matieres en suspension (filtration) NF EN 872 - filtres 74 mg/l 2
Millipore AP40
*  Demande Chimique en Oxygéne NFT 90-101 48 mg/l 02 30
" Demande Biochimique en Oxygéne (sur NF EN 1899-1 3.1 mg/l 02 3
échantillon congelé)
* Indice hydrocarbure (C10-C40) Méthode interne selon <0.50 mg/l 0.5
NF EN ISO 9377-2
(prise d'essai réduite)
Azote Kjeldahl NF EN 25663 <3 mg/IN 3
* # Ammonium NFT 90-015-1 <05 mg/I N 0.5
titrimétrie apres
entrainement a la
vapeur
Minéralisation HNO3 Bloc chauffant NF EN ISO 15587-2 - -
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
*  Arsenic <0.01 mg/l As 0.01
*  Cadmium <0.01 mg/l Cd 0.01
*  Chrome <0.01 mg/l Cr 0.01
*  Cuivre <0.02 mg/l Cu 0.02
* Nickel <0.01 mg/I Ni 0.01
*  Phosphore 0.12 mg/l P 0.01
La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objel

soumis a l'essai. L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par l'accréditation qui sor
identifiés par *.

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du controle sanitaire des eaux —

portée détaillée de I'agrément disponible sur demande

cofrac

Laboratoire agréé par le ministére chargé de Penvironnement : portée disponible sur http://www.labeau.ecologie.gouv.fr

ACCREDITATION

Eurofins environnement - Site de Saverne

20 rue du Kochersberg - BP 50047 - 67701 Saverne Cedex

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.com

SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

1-1488 - Site de Saverne (S)

Portée disponible sur
www.cofrac.fr

ESSAIS

S-ENV-RAP3 03062010

«% eurofins
environnement

N° échantillon : 10E014050-002

Version du : 23/06/2010 15:35 Page 2 sur 2
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lal
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
*  Plomb <0.01 mg/l Pb 0.01
« Zino 0.09 mg/l Zn 0.04
Mercure NF EN ISO 17852 <0.5 pg/l 0.5
LQI: Limite de Quantification Inférieure. Les LQI sont fournies a titre indicatif, elles sont sous la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.
Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande
Observation(s) :
Une baisse des performances des solutions commerciales d'ensemencement, peut amener a une légére sous-estimation du
résultat de la DBO.
La ou les paramétres sont signalés par le symbole #,la mise en analyse n'a pas été réalisée dans les délais préconisés au
laboratoire.
L'échantillon a néammoins été conservé dans les meilleures conditions de stockage.
Jean Paul KLASER
Chef de Service
Site de Saverne
ACCREDITATION
Eurofins environnement - Site de Saverne
20 rue du Kochersberg - BP 50047 - 67701 Saverne Cedex 1-1488 - Site de Saverne (S)
Té103 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.com )
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur ESSAIS
www.cofrac.fr




S-ENV-RAP3 03062010

<

< eurofins
environnement

AQUA-MESURE
Mr LAVOINE

4 avenue d'Arromanches
94100 ST MAUR DES FOSSES

N° échantillon : 10E014050-003

Version du : 23/06/2010 15:35 Page 1 sur 2
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 11/06/2010
Référence dossier : N°Devis: FPSI2010001601CATALOGUE 2010 /
N°Commande Client: 100610A
Référence échantillon : Q22 TEMPS DE PLUIE
Matrice : Eau chargée/résiduaire
Début d'analyse : 14/06/2010
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
Mesure du pH NFT 90-008
* #pH 8.00 -
* #Température de mesure du pH 20 °Cc
" #Matieres en suspension (filtration) NF EN 872 - filtres 45 mg/l 2
Millipore AP40
*  Demande Chimique en Oxygéne NFT 90-101 62 mg/l 02 30
" Demande Biochimique en Oxygéne (sur NF EN 1899-1 6.0 mg/l 02 3
échantillon congelé)
* Indice hydrocarbure (C10-C40) Méthode interne selon <0.50 mg/l 0.5
NF EN ISO 9377-2
(prise d'essai réduite)
Azote Kjeldahl NF EN 25663 <3.0 mg/IN 3
* # Ammonium NFT 90-015-1 16 mg/IN 0.5
titrimétrie apres
entrainement a la
vapeur
Minéralisation HNO3 Bloc chauffant NF EN ISO 15587-2 - -
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
*  Arsenic <0.01 mg/l As 0.01
*  Cadmium <0.01 mg/l Cd 0.01
*  Chrome <0.01 mg/l Cr 0.01
*  Cuivre <0.02 mg/l Cu 0.02
* Nickel <0.01 mg/I Ni 0.01
*  Phosphore 0.23 mg/l P 0.01
La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objel

soumis a l'essai. L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par l'accréditation qui sor
identifiés par *.
Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du controle sanitaire des eaux —

portée détaillée de 'agrément disponible sur demande ‘o.lr.‘
Laboratoire agréé par le ministére chargé de l'environnement : portée disponible sur http:/www.labeau.ecologie.gouv.fr
ACCREDITATION
Eurofins environnement - Site de Saverne
20 rue du Kochersberg - BP 50047 - 67701 Saverne Cedex 1-1488 - Site de Saverne (S)
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.com )
SAS au capital de 1632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur ESSAIS
www.cofrac.fr
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Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lal
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
*  Plomb <0.01 mg/l Pb 0.01
« Zino 0.11 mg/l Zn 0.04
Mercure NF EN ISO 17852 <0.5 pg/l 0.5
LQI: Limite de Quantification Inférieure. Les LQI sont fournies a titre indicatif, elles sont sous la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.
Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande
Observation(s) :
Une baisse des performances des solutions commerciales d'ensemencement, peut amener a une légére sous-estimation du
résultat de la DBO.
La ou les paramétres sont signalés par le symbole #,la mise en analyse n'a pas été réalisée dans les délais préconisés au
laboratoire.
L'échantillon a néammoins été conservé dans les meilleures conditions de stockage.
Jean Paul KLASER
Chef de Service
Site de Saverne
ACCREDITATION
Eurofins environnement - Site de Saverne
20 rue du Kochersberg - BP 50047 - 67701 Saverne Cedex 1-1488 - Site de Saverne (S)
Té103 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.com )
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur ESSAIS
www.cofrac.fr
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AQUA-MESURE
Mr LAVOINE

4 avenue d'Arromanches
94100 ST MAUR DES FOSSES

Version du : 23/06/2010 15:35 Page 1 sur 2
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 11/06/2010
Référence dossier : N°Devis: FPSI2010001601CATALOGUE 2010 /
N°Commande Client: 100610A
Référence échantillon : Q36 TEMPS DE PLUIE
Matrice : Eau chargée/résiduaire
Début d'analyse : 14/06/2010
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
Mesure du pH NFT 90-008
* #pH 7.85 -
* #Température de mesure du pH 19 °Cc
" #Matieres en suspension (filtration) NF EN 872 - filtres 37 mg/l 2
Millipore AP40
*  Demande Chimique en Oxygéne NFT 90-101 47 mg/l 02 30
" Demande Biochimique en Oxygéne (sur NF EN 1899-1 4.0 mg/l 02 3
échantillon congelé)
* Indice hydrocarbure (C10-C40) Méthode interne selon <0.50 mg/l 0.5
NF EN ISO 9377-2
(prise d'essai réduite)
Azote Kjeldahl NF EN 25663 <3 mg/IN 3
* # Ammonium NFT 90-015-1 18 mg/IN 0.5
titrimétrie apres
entrainement a la
vapeur
Minéralisation HNO3 Bloc chauffant NF EN ISO 15587-2 - -
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
*  Arsenic <0.01 mg/l As 0.01
*  Cadmium <0.01 mg/l Cd 0.01
*  Chrome <0.01 mg/l Cr 0.01
*  Cuivre <0.02 mg/l Cu 0.02
* Nickel <0.01 mg/I Ni 0.01
*  Phosphore 0.29 mg/l P 0.01
La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objel

soumis a l'essai. L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par l'accréditation qui sor
identifiés par *.
Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du controle sanitaire des eaux —

portée détaillée de 'agrément disponible sur demande ‘o.lr.‘
Laboratoire agréé par le ministére chargé de l'environnement : portée disponible sur http:/www.labeau.ecologie.gouv.fr
ACCREDITATION
Eurofins environnement - Site de Saverne
20 rue du Kochersberg - BP 50047 - 67701 Saverne Cedex 1-1488 - Site de Saverne (S)
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.com )
SAS au capital de 1632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur ESSAIS
www.cofrac.fr
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Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lal
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
*  Plomb <0.01 mg/l Pb 0.01
« Zino 0.15 mg/l Zn 0.04
Mercure NF EN ISO 17852 <0.5 pg/l 0.5
LQI: Limite de Quantification Inférieure. Les LQI sont fournies a titre indicatif, elles sont sous la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.
Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande
Observation(s) :
Une baisse des performances des solutions commerciales d'ensemencement, peut amener a une légére sous-estimation du
résultat de la DBO.
La ou les paramétres sont signalés par le symbole #,la mise en analyse n'a pas été réalisée dans les délais préconisés au
laboratoire.
L'échantillon a néammoins été conservé dans les meilleures conditions de stockage.
Jean Paul KLASER
Chef de Service
Site de Saverne
ACCREDITATION
Eurofins environnement - Site de Saverne
20 rue du Kochersberg - BP 50047 - 67701 Saverne Cedex 1-1488 - Site de Saverne (S)
Té103 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.com )
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur ESSAIS
www.cofrac.fr




S-ENV-RAP3 03062010

<

< eurofins
environnement

AQUA-MESURE
Mr LAVOINE

4 avenue d'Arromanches
94100 ST MAUR DES FOSSES
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Version du : 23/06/2010 15:35 Page 1 sur 2
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 11/06/2010
Référence dossier : N°Devis: FPSI2010001601CATALOGUE 2010 /
N°Commande Client: 100610A
Référence échantillon : Q28 TEMPS DE PLUIE
Matrice : Eau chargée/résiduaire
Début d'analyse : 14/06/2010
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités LQl
Mesure du pH NFT 90-008
* #pH 8.05 -
* #Température de mesure du pH 19 °Cc
" #Matieres en suspension (filtration) NF EN 872 - filtres 42 mg/l 2
Millipore AP40
*  Demande Chimique en Oxygéne NFT 90-101 39 mg/l 02 30
" Demande Biochimique en Oxygéne (sur NF EN 1899-1 3.0 mg/l 02 3
échantillon congelé)
* Indice hydrocarbure (C10-C40) Méthode interne selon <0.50 mg/l 0.5
NF EN ISO 9377-2
(prise d'essai réduite)
Azote Kjeldahl NF EN 25663 3.3 mg/IN 3
* # Ammonium NFT 90-015-1 20 mg/IN 0.5
titrimétrie apres
entrainement a la
vapeur
Minéralisation HNO3 Bloc chauffant NF EN ISO 15587-2 - -
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
*  Arsenic <0.01 mg/l As 0.01
*  Cadmium <0.01 mg/l Cd 0.01
*  Chrome <0.01 mg/l Cr 0.01
*  Cuivre <0.02 mg/l Cu 0.02
* Nickel <0.01 mg/I Ni 0.01
*  Phosphore 0.51 mg/l P 0.01
La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objel

soumis a l'essai. L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par l'accréditation qui sor
identifiés par *.
Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du controle sanitaire des eaux —

portée détaillée de 'agrément disponible sur demande ‘o.lr.‘
Laboratoire agréé par le ministére chargé de l'environnement : portée disponible sur http:/www.labeau.ecologie.gouv.fr
ACCREDITATION
Eurofins environnement - Site de Saverne
20 rue du Kochersberg - BP 50047 - 67701 Saverne Cedex 1-1488 - Site de Saverne (S)
Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.com )
SAS au capital de 1632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur ESSAIS
www.cofrac.fr

S-ENV-RAP3 03062010

«% eurofins
environnement

N° échantillon : 10E014050-005

Version du : 23/06/2010 15:35 Page 2 sur 2
Résultats
Paramétres Méthodes Résultats Unités Lal
Métaux par ICP/AES aprés minéralisation NF EN ISO 11885
*  Plomb <0.01 mg/l Pb 0.01
« Zino 0.06 mg/l Zn 0.04
Mercure NF EN ISO 17852 <0.5 pg/l 0.5
LQI: Limite de Quantification Inférieure. Les LQI sont fournies a titre indicatif, elles sont sous la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.
Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande
Observation(s) :
Une baisse des performances des solutions commerciales d'ensemencement, peut amener a une légére sous-estimation du
résultat de la DBO.
La ou les paramétres sont signalés par le symbole #,la mise en analyse n'a pas été réalisée dans les délais préconisés au
laboratoire.
L'échantillon a néammoins été conservé dans les meilleures conditions de stockage.
Jean Paul KLASER
Chef de Service
Site de Saverne
ACCREDITATION
Eurofins environnement - Site de Saverne
20 rue du Kochersberg - BP 50047 - 67701 Saverne Cedex 1-1488 - Site de Saverne (S)
Té103 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www.eurofins.com )
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 Portée disponible sur ESSAIS
www.cofrac.fr
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Version du : 23/06/2010 15:35 Page 1 sur 2
RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 11/06/2010
Référence dossier : N°Devis: FPSI2010001601CATALOGUE 2010 /
N°Commande Client: 100610A
Référence échantillon : Q42 TEMPS DE PLUIE
Matrice : Eau chargée/résiduaire
Début d'analyse : 14/06/2010
Résultats
Parametres Méthodes Résultats Unités LQl
Mesure du pH NFT 90-008
* #pH 7.95 )
* #Température de mesure du pH 19 °C
" #Matieres en suspension (filtration) NF EN 872 - filtres 26 mg/l 2
Millipore AP40
*  Demande Chimique en Oxygéne NFT 90-101 <30 mg/l 02 30
" Demande Biochimique en Oxygéne (sur NF EN 1899-1 <3 mg/l 02 3
échantillon congelé)
* Azote Kjeldahl NF EN 25663 <3 mg/IN 3
* # Ammonium NFT 90-015-1 15 mg/I N 0.5
titrimétrie apres
entrainement a la
vapeur
Minéralisation HNO3 Bloc chauffant NF EN ISO 15587-2 - -
Phosphore NF EN ISO 11885 0.20 mg/l P 0.01

LQI : Limite de Quantification Inférieure. Les LQI sont fournies a titre indicatif, elles sont sous la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande

Observation(s) :

Une baisse des performances des solutions commerciales d'ensemencement, peut amener a une légére sous-estimation du
résultat de la DBO.

La ou les paramétres sont signalés par le symbole #,la mise en analyse n'a pas été réalisée dans les délais préconisés au
laboratoire.

L'échantillon a néammoins été conservé dans les meilleures conditions de stockage.

La reproduction de ce document nlest autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 page(s). Le présent rapport ne conceme que les objel
soumis & lessai. L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par l'accréditation qui sor

identifiés par *.

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du controle sanitaire des eaux —

portée détaillée de I'agrément disponible sur demande ‘o.lr.‘
Laboratoire agréé par le ministére chargé de Penvironnement : portée disponible sur http://www.labeau.ecologie.gouv.fr
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RAPPORT D'ANALYSE

Date de réception : 11/06/2010
Référence dossier : N°Devis: FPSI2010001601CATALOGUE 2010 /
N°Commande Client: 100610A
Référence échantillon : Q34 TEMPS DE PLUIE
Matrice : Eau chargée/résiduaire
Début d'analyse : 14/06/2010
Résultats
Parametres Méthodes Résultats Unités LQl
Mesure du pH NFT 90-008
* #pH 7.75 -
* #Température de mesure du pH 19 °Cc
" #Matieres en suspension (filtration) NF EN 872 - filtres 100 mg/l 2
Millipore AP40
*  Demande Chimique en Oxygéne NFT 90-101 166 mg/l 02 30
" Demande Biochimique en Oxygéne (sur NF EN 1899-1 120 mg/l 02 3
échantillon congelé)
* Azote Kjeldahl NF EN 25663 227 mg/IN 3
* # Ammonium NFT 90-015-1 14 mg/IN 0.5
titrimétrie apres
entrainement a la
vapeur
Minéralisation HNO3 Bloc chauffant NF EN ISO 15587-2 - -
Phosphore NF EN ISO 11885 243 mg/l P 0.01

LQI : Limite de Quantification Inférieure. Les LQI sont fournies a titre indicatif, elles sont sous la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande

Observation(s) :

Une baisse des performances des solutions commerciales d'ensemencement, peut amener a une légére sous-estimation du
résultat de la DBO.

La ou les paramétres sont signalés par le symbole #,la mise en analyse n'a pas été réalisée dans les délais préconisés au
laboratoire.

L'échantillon a néammoins été conservé dans les meilleures conditions de stockage.

La reproduction de ce document nlest autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 page(s). Le présent rapport ne conceme que les objel
soumis & lessai. L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par l'accréditation qui sor

identifiés par *.

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du controle sanitaire des eaux —

portée détaillée de I'agrément disponible sur demande ‘o.lr.‘
Laboratoire agréé par le ministére chargé de Penvironnement : portée disponible sur http://www.labeau.ecologie.gouv.fr
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Version du : 23/06/2010 15:35 Page 1 sur 2

RAPPORT D'ANALYSE

Date de réception : 11/06/2010
Référence dossier : N°Devis: FPSI2010001601CATALOGUE 2010 /
N°Commande Client: 100610A
Référence échantillon : Q38 TEMPS DE PLUIE
Matrice : Eau chargée/résiduaire
Début d'analyse : 14/06/2010
Résultats
Parametres Méthodes Résultats Unités LQl
Mesure du pH NFT 90-008
* #pH 7.80 -
* #Température de mesure du pH 19 °C
" #Matieres en suspension (filtration) NF EN 872 - filtres 34 mg/l 2
Millipore AP40
*  Demande Chimique en Oxygéne NFT 90-101 <30 mg/l 02 30
" Demande Biochimique en Oxygéne (sur NF EN 1899-1 <3 mg/l 02 3
échantillon congelé)
* Azote Kjeldahl NF EN 25663 <3 mg/IN 3
* # Ammonium NFT 90-015-1 14 mg/IN 0.5
titrimétrie apres
entrainement a la
vapeur
Minéralisation HNO3 Bloc chauffant NF EN ISO 15587-2 - -
Phosphore NF EN ISO 11885 0.21 mg/l P 0.01

LQI : Limite de Quantification Inférieure. Les LQI sont fournies a titre indicatif, elles sont sous la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande

Observation(s) :

Une baisse des performances des solutions commerciales d'ensemencement, peut amener a une légére sous-estimation du
résultat de la DBO.

La ou les paramétres sont signalés par le symbole #,la mise en analyse n'a pas été réalisée dans les délais préconisés au
laboratoire.

L'échantillon a néammoins été conservé dans les meilleures conditions de stockage.

La reproduction de ce document nlest autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 page(s). Le présent rapport ne conceme que les objel
soumis & lessai. L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par l'accréditation qui sor

identifiés par *.

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du controle sanitaire des eaux —

portée détaillée de I'agrément disponible sur demande ‘o.lr.‘
Laboratoire agréé par le ministére chargé de Penvironnement : portée disponible sur http://www.labeau.ecologie.gouv.fr
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RAPPORT D'ANALYSE
Date de réception : 11/06/2010
Référence dossier : N°Devis: FPSI2010001601CATALOGUE 2010 /
N°Commande Client: 100610A
Référence échantillon : Q33 TEMPS DE PLUIE
Matrice : Eau chargée/résiduaire
Début d'analyse : 14/06/2010
Résultats
Parametres Méthodes Résultats Unités LQl
Mesure du pH NFT 90-008
* #pH 7.70 )
* #Température de mesure du pH 19 °C
" #Matieres en suspension (filtration) NF EN 872 - filtres 18 mg/l 2
Millipore AP40
*  Demande Chimique en Oxygéne NFT 90-101 47 mg/l 02 30
" Demande Biochimique en Oxygéne (sur NF EN 1899-1 <3 mg/l 02 3
échantillon congelé)
* Azote Kjeldahl NF EN 25663 <3 mg/IN 3
* # Ammonium NFT 90-015-1 14 mg/I N 0.5
titrimétrie apres
entrainement a la
vapeur
Minéralisation HNO3 Bloc chauffant NF EN ISO 15587-2 - -
Phosphore NF EN ISO 11885 0.13 mg/l P 0.01

LQI : Limite de Quantification Inférieure. Les LQI sont fournies a titre indicatif, elles sont sous la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de tragabilité sont disponibles sur demande

Observation(s) :

Une baisse des performances des solutions commerciales d'ensemencement, peut amener a une légére sous-estimation du
résultat de la DBO.

La ou les paramétres sont signalés par le symbole #,la mise en analyse n'a pas été réalisée dans les délais préconisés au
laboratoire.

L'échantillon a néammoins été conservé dans les meilleures conditions de stockage.

La reproduction de ce document nlest autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 page(s). Le présent rapport ne conceme que les objel
soumis & lessai. L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seuls essais couverts par l'accréditation qui sor

identifiés par *.

Laboratoire agréé pour la réalisation des prélévements et des analyses terrains et/ou des analyses des paramétres du controle sanitaire des eaux —

portée détaillée de I'agrément disponible sur demande ‘o.lr.‘
Laboratoire agréé par le ministére chargé de Penvironnement : portée disponible sur http://www.labeau.ecologie.gouv.fr
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Ville d’A UXERRE Zonage eaux pluviales

Etude d’aptitude des sols a l'infiltration

1

Contexte géneral

Localisation et caractéristiques géographiques dute

AUXERRE se situe a 150 km au Sud-Est de Paris en bordufawtoroute A6, dans
le département de I'Yonne (89). La population attuest légerement inférieure a
40 000 habitants.

Le centre ville d’AJXERRE est construit sur une colline culminant a 120 mANG
surplombant I'Yonne. Le niveau normal de I'Yonnéds 97 m NGF environ.

Les communes limitrophes sont :

v" MONETEAU au Nord ;
v PERRIGNY, SAINT-GEORGESSUR-BAULCHE et VILLEFARGEAU a I'Ouest ;
v"  CHAMPS-SUR-Y ONNE au Sud.

Géologie

La région d’AUXERRE appartient aux auréoles jurassiques et crétaceSsid-Est du
bassin parisien. Celles-ci ont été érodées pardess d’eau, principalement I'Yonne
et ses affluents.

Aux alentours d’AXERRE, la plaine alluviale de I'Yonne est constituée
majoritairement de calcaires marneux du Jurassijuesud d’AUXERRE, au niveau
de Vallan, on trouve des dép6ts d’alluvions flulést De part et d’autre de la plaine
de I'Yonne, on trouve des plateaux argileux eteabldatant du Crétaceé inférieur.
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;.r/): Echelle : /75000 _

Figure 1-1 : Localisation de la commune

1
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Sur les plateaux et coteaux, les terrains rencesiwét des couches supérieures vers
les couches inférieures :

v' des sables de la Puisaye (Albiens) : formationstidgtes composées des sables
jaunes pouvant localement se teinter de rose oudlet; ces sables sont fins
dans I'ensemble et peuvent atteindre des épaisdel8 a 50 m ;

v' des sables verts et des argiles noires (Albierils) constituent une partie des
pentes des coteaux périphériques de la valléeYdmie ; ces formations sont
alternantes et peuvent (globalement) atteindrequesl dizaines de metres ;

v des argiles a Plicatules (Aptien) : formations awes, parfois de couleur
« mastic » a I'affleurement, et d’épaisseur géménaint modeste ;

v' des sables et argiles du Barrémien supérieur :dtoms d'épaisseur moyenne ;
la partie argileuse est recherchée par les tuilerie

v"des lumachelles et marnes du Barrémien inférieupat et d'autre de la Vallée
de I'Yonne, au Sud de Monéteau et au Nord-OuestxERRE (Perrigny) ;

v' des calcaires a spatangues de I'Hauterivien : fidgsueements perceptibles a
I'Ouest, au Nord-Est et au Sud ARERRE;

v' des calcaires portlandiens : ils affleurent au aive’AUXERRE sur la majorité
du territoire de la commune ;

v'des marnes et calcaires lumachelliques du Kimmiendgles affleurements se
trouvent au Sud d’BXERRE (Vaux).

En fond de vallée se trouve des alluvions fluwatil On distingue les alluvions
modernes et récentes, surtout présentes dans |essvasecondaires lies aux
ruisseaux affluents (Baulche, Vallan) et aux abdalidscts de I'Yonne. Leur nature
dépend du substratum des bassins versants (a dumicelcaire ou argileuse). Les
alluvions anciennes peuvent étre de basse ter@dssenant le cours de I'Yonne, de
part et d’autre dans la vallée. Elles sont a dommecalcaire, avec sables et
gravillons siliceux, les épaisseurs sont moyendes (7 m). Il existe aussi des
alluvions anciennes de moyenne terrasse qui s'edsea environ 10 a 15 m au-
dessus du niveau de I'Yonne. On peut les obserwv&load du centre d’BXERRE.

L’épaisseur est variable (4 a 6 m en moyenne) tmatériaux variés (graviers
calcaires, sables quartzeux, etc.). On trouve etdsm alluvions anciennes de haute
terrasse : au Sud auAerRrE (Perrigny), avec une hauteur plus importante. Ces
formations correspondent a des résidus de rocietallines et de chaille.
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J9 - Calcaires lithographiques

J8 - Marnes et calcaires

N5 - Argiles a Plicatules

N4a - Marnes

N4b - Sables et argiles

C1a - Sables glauconieux et argiles noires
Fy - Gréves calcaires

Fwv - Blocs, chailles, silex, sables et argiles

Kilométres
Echelle : 1 /75 000

e e A 1 P, S 1 | (5Tl
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2

Méthodologie - Moyens mis en oeuvre

Sondages pédologiques

Avant d’évaluer I'aptitude des sols a linfiltratiol convient de déterminer et de
répertorier les différents types de sols rencorduéde secteur d’étude.

Dans ce but20 sondagesa la tariere a mains ont été effectués sur latdeg
d’étude.

Pour chaque secteur, les formations géologiquesidentifiées ainsi que les sols
dérivés (épaisseur, texture, couleur, degré d’hu@idixtension latérales, etc.). Les
sondages ont été réalisés a une profondeur maxdedlel0 m, suivant la nature des
terrains rencontrés.

Les sols observés sont différenciés selon leur egsubstrat géologique, texture,
structure), selon leur hydromorphie et selon lagrdeur d’apparition de la roche
mere (épaisseur du sol).

La nature du sol

Le premier critére pris en compte est le subst&atagique :

v" D. Dune, C. Calcaire,

v H. Tourbe, E. Eboulis de pente,
v L Limon, N. Schiste tendre (Briovérien),
v M. Marais, O. Schiste moyen,

v S. Sable, P.  Schiste dur,

v' T. Terrasse caillouteuse, Q. Greéesdur,

v' U. Matériau d'apport colluvial, R.  Schiste gréseux,
v' V. Matériau d’'apport alluvial, F.  Micaschiste,

v' X. Quartz et Pouding, G. Granite,

v Z Matériau remanié par 'homme, l. Gneiss,

v A. Argile, Altérite, Y. Roche volcanique.
v" B. Cuirasse ferrugineuse,
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Le deuxieme critére pris en compte estdature (granulométrie) déterminée a

I'aide du triangle des textures (GEPPA) :
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(cité par HENIN, GRAS, MONNIER - 1969)

100

Le troisieme critere pris en compte est la strectdu sol. Il s’agit du mode

d’agrégation des particules entre elles :

v'g.: Grumeleux (petites mottes en forme de grumgaux

v' p.: Polyédrique (petites mottes en forme de pobjdr
v' m. : Massif (particules fines sans agrégat),

v' s.: Sableux (particules plus grossiéres sans ajréga
v c. : Cailloux (sols caillouteux).

2.1.2 L’hydromorphie

L’hydromorphie du sol peut provenir d’'une nappeepée, d’une nappe perchée sur
plancher argileux ou dune zone sujette aux indodat Les moyens de
détermination de cette hydromorphie sont principaiet les traces d’hydroxyde
ferrique (rouille) ou les concrétions de fer etloanganese (de couleur noire).

Ensuite, la codification est effectuée de la mangivante :

v' 1 : Hydromorphie > 80 cm de profondeur,
v' 2 :Hydromorphie > 50 cm de profondeur,
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v" 3 :Hydromorphie < 50 cm de profondeur.

La profondeur de la roche mere

Il s’agit ici d’estimer I'épaisseur de sol meubléade de graduations portées sur la
tariere.

Ensuite, la codification est effectuée de la mangivante :

v 1:Epaisseur > 100 cm de profondeur,
v’ 2 :Epaisseur entre 50 et 100 cm de profondeur,
v 3:Epaisseur < 50 cm de profondeur.

Essais d'infiltration

En complément a cette détermination qualitativegptitude a linfiltration des sols a
été quantifiée en divers points de la commune. Bedaire,20 tests de percolation
ont été réalisés a l'aide d’'un perméameétre seloméshode « BRCHET - essai a
niveau constant » :

v’ réalisation d'un sondage a la tariére (& 15 cm),
v'mise en saturation du sol (pendant 4 heures),

v mise en place d'un dispositif a flotteur, permettaie maintenir le niveau
constant pendant l'essai,

v" mesure des volumes infiltrés en fonction du temps.

Cette méthode est extraite du « Cahier des préserptechniques pour la définition
de I'aptitude des sols a l'infiltration », encogpalée « méthode dedRCHET». Elle
consiste a mesurer des volumes d’eau infiltrés egeh@onstante par unité de surface
et de temps, dans un trou de diamétre et de pretormbnnus. Cette mesure est faite
aprés 4 heures d’imbibition, temps qui permet diatire un état d’équilibre. La
perméabilité mesurée se stabilise, en généralpatude cette période.

Le résultat fournit une valeur, généralement exgparan mm/h, qui renseigne sur la
vitesse potentielle d'infiltration d’'un effluent dsile sol en place.

> / Récipient gradué ( 2 litre
[ £

Dispositif d’infiltration

Flotteu
\‘ 50 cir

7 _
SOL
15 cm d'eal

Gicleur
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3

Résultats

Sondage pédologique

La carte du secteur d’étude localise les siteddagyes et des tests de perméabilité,
ainsi que les classes de sols rencontrées sur cieuseétudié (Figure 3-1 et
Tableau 3-1).

Secteur Nord de la Commune :

v' Sondages 8,16 et 19 :

Terrain plat, sol moyennement profond de texturesiva, argileux et hydromorphe.

Secteur centraux de la Commune :
v" Sondages 5, 13, 15 et 20 :
Sol argileux-limono-sableux de structure grumeleztsmoyennement profond.

v' Sondage 6 :
Terrain plat, sol argileux profond avec une hydrgohde trées marquée.
v Sondages 9, 10,14, 17 et 18

Sol limono argileux sableux, de structure grumedeascaillouteuse moyennement
profond.

Secteur Sud de la Commune :
v Sondage 7 :

Sol moyennement profond de structure grumeleuseono argilo sableux avec
quelques traces d’hydromorphie a partir de 50 cm.

v' Sondage 11 :

Sol peu profond sur terrain en légere pente avibeuatment de calcaires des la
surface.

v' Sondage 12 :
Sol moyennement profond sableux.
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Secteur Ouest de la Commune :

v’ Sondage 1:

Sol argileux, massif et hydromorphes des la surface

v' Sondage 2 :

Sol argileux massif a caillouteux moyennement prdfo

v' Sondage 3:

Sol sur terrain plat moyennement profond grumebkemassif limono argilo sableux.
v' Sondage 4 :

Sol argilo sableux moyennement profond, de strectableuse.

La capacité d’absorption

Cette aptitude a l'infiltration est mesurée de raamiponctuelle. L'interprétation des
résultats et leur figuration cartographique se liaser les criteres suivants :

K coefficient de percolation (mm/h) | Capacité d’infitration
K<15 Mauvaise
15<K<30 Moyenne
K> 30 Bonne

Les résultats obtenus sont présentés au Tableau 3-2.

Capacité d'infiltration des sols en place

A la lumiére des résultats de I'étude pédologique’agit ici d’estimer la capacité
d’infiltration - dispersion des sols.
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Tableau3-1: Résultat des sondages de sol réalisés
Légende
Nature du so
Substrat (materiaux geologiques Structure
D. Dune C. Calcaire g. grumeleu:
H. Tourbe E. Eboulis de pent m. massit
L. Limon N. Schiste tendre (Briovérie S. sableu;
M. Marai O. Schiste moyen (Angers; Riad: c. cailloux
S. Sable P. Schiste dur (Poligné; Pont-Ré: p. polyédrique
T. lerrasse caillouteu Q. Gresau
U. Materiau d-apport colluvi R. Schiste gresel
V. Matériau d'apport alluvi F.  Micaschist Texiure
X. Quartz et Pouding G. Granite S, ¢ sable
Z. Matériau remanié par 'Homr . Gneis: A argile
A. Argile, Altérite Y. Roche volcaniqt L limon
B. Currasse terruglneu
Indices S.E.R.F
Eau : hydromorphie,
Sol : texture, structure, pré(;f;r;ieurr(és::czzef i Roche Mére
S. vitesse de percolation E . P ) L ,R' Profondeur du substrat P. Pente
nappe perchée, possibilité
d'inondation
1: Favorable 1:>80 1:>100 1:plat
2 : Moyennement favorablé 2:50-80 2 :50-100 2:<5%
3 : Défavorable 3:<50cm 3:0-50cm 3:>5%
Classe
Site convenable, pas de Site preseqtant au moin Site ne convenant pag.
5 . un critére défavorable. Lgs ) A
1 probléemes majeurs, aucung 2 e . . 3 Ladispersion dans le qol
I . . difficultés de dispersion| \ .
difficulté de dispersion. . n'est plus possible
sont réelles
N° de Nature du sol - E 5 5 Classes Percolation
carottage | substrat texture structure du sol n° mm/heure
E Als m 3 3 1 1 1 29,4
3 C las gm 1 1 2 1 3 45,7
4 SA Als S 1 1 2 2 4 261,1
5 C Als gc 1 1 2 2 5 163,2
6 C Als mc 3 2 1 1 6 13,6
8 AS Als gm 3 3 1 1 8 0,0
10 C las gc 1 1 2 1 10 130,6
11 c | las | o 2| 1| 3f 2] | 11 |impossile
12 C S sc 1 1 2 2 12 130,6
13 E Als gs 1 1 2 2 13 65,3
14 C las gc 1 1 2 1 14 130,6
15 A Als ms 1 1 2 2 15 435,2
16 SA Als ms 3 3 2 2 16 9,8
17 C las gs 1 1 1 1 17 117,5
18 E las g | 1| 2| 2| 1 18 | 91,39
19 SA Als ms 3 2 1 1 19 6,53
20 C Als gc 1 1 2 2 20 179,52
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Tableau3-2: Résultats des tests de perméabilité

POINTS Canitage Heau | SurfFond Lafggle T?)l:.':e vol () [Vol (mm3) T(?n:?ss PER?n?m;'ON
P1 77,5 150 | 18869,26 73042,20 91911f44 046 45000 1 29,38
P2 77,5 150 | 188692 73042,20 91911|44 0,4 400000 1 26,11
P3 77,5 150 | 188692 73042,20 91911|44 0,7 700000 1

P4 77,5 150 | 18869,26 73042,20 91911f44 2 2000000

P5 77,5 150 | 18869,26 73042,20 91911f44 2 2000000

P6 77,5 150 | 188692 73042,20 91911|44 0,2 200000

P7 77,5 150 | 188692 73042,20 91911}44 0,7 700000

P8 77,5 150 | 18869,26 73042,20 91911f44 0 0

P9 77,5 150 | 18869,26 73042,20 91911f44 0,7 700000

P10 77,5 150 | 18869,24 73042,p0 91911}44 2 2000000

P11 77,5 150 | 18869,24 73042,p0 91911|44 Pas de sol
P12 77,5 150 | 18869,24 73042,p0 91911|44 2 2000000

P13 77,5 150 | 18869,24 73042,p0 91911}44 1 10000000

P14 77,5 150 | 18869,24 73042,p0 91911}44 2 2000000

P15 77,5 150 | 18869,24 73042,p0 91911|44 2 2000000

P16 77,5 150 | 18869,24 73042,p0 91911|44 015  150p00

P17 77,5 150 | 18869,24 73042,p0 91911}44 18 1804000

P18 77,5 150 | 18869,24 73042,p0 91911}44 14 1404000

P19 77,5 150 | 18869,24 73042,p0 91911|44 0l  100p00

P20 77,5 150 | 18869,24 73042,p0 91911}44 22 2204000
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3.4

Ville d’A UXERRE Zonage eaux pluviales

Etude d’aptitude des sols a l'infiltration

Le sol le plus apte a l'infiltration présentera natirellement les caractéristiques
suivantes :

v"une profondeur importante de sol sain, afin d’awurie épaisseur de filtration,
une roche meére poreuse, perméable, sans altédikeuse afin d’évacuer
facilement les excés d’eau (granit, grés tendhayiahs sableuses, etc.) ;

v' aucun engorgement d’eau, afin d’éviter I'asphyxie sl et la stagnation des
eaux (bas fond humide et nappe perchée a éviter) ;

v' pas de pente trop forte, afin d’éviter une migratimp rapide des eaux vers les
cours d’eau (pas d'infiltration possible sur lestes > 15 %).

Le sol le moins apte a l'infiltration est par consuent :

v" peu profond (< 50 cm),
v avec une roche mére imperméable et dure (schigt@gdur),

v engorgé d'eau temporairement (nappe perchée) outaroment (bas fond
humide),

v' avec une forte pente (> 15 %).

Codification et cartographie

Les différents types de sol sont classés selonéthade S.E.R.P. (Sol, Eau, Roche,
Pente) :

Chaque lettre correspond a un indice dans lequel d&terminés des criteres ; ces
derniers, une fois évalués, donnent lieu a undtioataodifiee de 1 a 3.

Les différents indices sont :

S : indice du sol ou les critéres retenus sont laxture, la structure et la vitesse
de percolation :

v' 1. : favorable,

v' 2. : moyennement favorable,
v 3. : défavorable.

E : indice concernant I'eau :

On y recense I'hydromorphie, profondeur d’'une napgeenne, présence d’une
nappe perchée ou possibilité d'inondations.

Le classement est obtenu en fonction de I'apparii® I’nydromorphie :

v 1. :>80cm,

SAFEGE 13 Service Environnement -BRNES
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3.5

Ville d’A UXERRE Zonage eaux pluviales

Etude d’aptitude des sols a l'infiltration

v’ 2. :50a80cm,
v 3. :<50cm.

R : indice de la roche mére :
On s’intéresse a la profondeur du substrat.
Le classement obtenu est le suivant :

v' 1. :>100cm,
v’ 2. :50a100cm,
v 3.:0a50cm.

P : indice au niveau de la pente :
v 1. :plat,

v 2. :<5%,

v 3. :>5%.

Le classement par indice effectué, on comprend plues, le facteur 3 apparait, et
plus le sol est défavorable a une infiltration nelter

Issues de l'analyse SERP, des classes d'aptituté d@éfinies sur les bases
suivantes :

v' Classe 1 (verte) : favorable
v' Classe 2 (jaune) : favorable avec précaution

v' Classe 3 (rouge) : défavorable

Synthese des résultats

L’étude de I'aptitude des sols a l'infiltration slar Commune d’AXERRE a permis
de faire ressortir les résultats suivants :

v prés de 10 % des sols sont classés en aptitudev@rdble avec précaution).
65 % d’entre eux en classe 1 (favorable) et leerest aptitude 3 (défavorable)
du fait d’'une hydromorphie trés marquée pour Ipattides secteurs étudiés ;

v' seuls 4 tests présentent une mauvaise perméal@ii®.sondages sont situés
dans des sables ou éboulis qui présentent un taygrdmorphie important en
liaison avec leur nature argileuse. Un test n'aépe effectué du fait d’'un sol
peu profond (< 25 cm) et de la présence de cafcameaffleurement.
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Ville d’Auxerre Rapport de phase 3

Zonage des eaux pluviales

RESUME

Le présent rapport présente les résultats de IsepBalu zonage pluvial d’Auxerre.
Cette phase synthétise les opérations de travaentifiées en phases 1 et 2, en
estime les codts et en présente une analyse.

Le programme de travaux mis au point concernedssaux d’assainissement eaux
pluviales et unitaires pour leurs problématiquestaiaps de pluie (débordements,
pollution du milieu naturel). Il concerne égalemelets problématiques de

ruissellement rural lorsqu’elles ont un impact &8 zones urbaines (apports au
réseau ou ruissellement sur chaussée).

Le montant estimé des opérations est de 8,2 M §idlir(un montant de travaux de
7,1 M €HT). Elles peuvent étre classées en fonctien leurs objectifs en 3
catégories, chacune de montants sensiblement éspiiva

v' Protection du milieu naturel par la limitation des rejets polluants (bassins,
modification des déversoirs, mises en conformitéurpan montant des
opérations estimé a 2,9 M€ HT. La priorité de og®rations est élevée
(priorité 1).

v' Limitation des ruissellements ruraux engendrant des désordres en zone
urbaine, par [l'utilisation de techniques alternasivtels les fossés de
stockagel/infiltration, les petits bassins a cielet; ... pour un montant des
opérations estimé a 2,7 M € HT. Pour chacune depésations, un phasage est
recommandé afin de tester I'efficacité des premsigéalisations et de prioriser
les besoins restants.

v' Limitation des débordements en zone urbainepar la réalisation d’ouvrages
de stockage et de renforcements ponctuels pour omtamt des opérations

estimé & 2,6 M € HT. Les sites de débordement a@reété classés en priorité
1(1,5M € HT) et les autres en priorité 2 et 3.

SAFEGE 3 Agence de Melun

P:\Projets_ NME\FR_89\C_Auxerre\09NME045\_Technig&epports\Phase 3\Rapport_Auxerre_Phase3-v1.0.doc






Ville d’Auxerre Rapport de phase 3
Zonage des eaux pluviales

TABLES DES MATIERES

I [ a1 0T [FTod 1] o FO PP P PPPPPPPPPPTPPP 9
2 Programme 0@ traVAUX..........uuuieeiieeeeeeeeaaeeeeeeeeeeeiiitiiaas s s e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeaeees 11
2.1 Périmetre du ProgramiMe ...........ceueevreemmmmmeeerrnrenenaaaeeeaaaeeaeseeseseseesreennnes 11
2.2 Méthodologie d’établissement du Programme. . .eeeevvvrriveeeeeeeeereneeennnnn 11
2.2.1 Origine des opérations et deS COULS .. ummmmmmmreeeeeeeereeirieeieeiiiiiinnnn 11
A O 0 U | T 12
2.3 Présentation du ProgrammMe..........coeiscmmmmceeeeeeeeeeeeeeeeieensnnnn e e e eeeeaeeeees 12
2.4 ANAIYSES ... ettt ——————— 14
2.4.1 Par priorit€ €t PRASAQE ......uuuuuuuimeeeeeiiiiiisea e e e e e e e e e e e e eeeeaannene 14
2.4.2 Par objectif des travauX .............. oo eeeeeeeeeiiiiiiiineae e eeeeeeees 15
2.4.3 Partype de teChNIQUE.........uueue e e e e e e e e eeeeaaeees 16
SAFEGE 5 Agence de Melun

P:\Projets_ NME\FR_89\C_Auxerre\09NME045\_Technig&epports\Phase 3\Rapport_Auxerre_Phase3-v1.0.doc



Ville d’Auxerre Rapport de phase 3

Zonage des eaux pluviales

TABLE DES ILLUSTRATIONS

Figure2-1 : Répartition des opérations par priorité dogpamme de travaux......... 14

Figure2-2 : Répartition des opérations par priorité gvieasage des travaux de

réduction du ruissellement rural............cccccee i, 15
Figure2-3 : Répartition des opérations par objectife........ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiieee, 16
Figure2-4 : Répartition des opérations par type de travauX...........cccccvveeeeeennnn. 17
Tableau2-1 : Programme de traVaUX ............eeueeeiiiiiiiieeeeeeeeeeereeeeeensesnnnnnneeeeeens 13
SAFEGE 6 Agence de Melun

P:\Projets_ NME\FR_89\C_Auxerre\09NME045\_Technig&epports\Phase 3\Rapport_Auxerre_Phase3-v1.0.doc



Ville d’Auxerre Rapport de phase 3

Zonage des eaux pluviales

TABLE DES ANNEXES

Annexe 1Détails du chiffrage du programme de travaux

Annexe 2Cartes de localisation des opérations

SAFEGE 7 Agence de Melun

P:\Projets_ NME\FR_89\C_Auxerre\0O9NMEO045\_Technig&elpports\Phase 3\Rapport_Auxerre_Phase3-v1.0.doc






Ville d’Auxerre Rapport de phase 3

Zonage des eaux pluviales

1

Introduction

La ville d’Auxerre a réalisé son schéma directeasdainissement en 1997 puis son
zonage des eaux usées en 2007. A présent, la comrétablit le zonage
d’assainissement des eaux pluviales.

Cette démarche est réalisée dans le cadre declkab de la loi sur I'eau du 3
janvier 1992, du décret n°94-469 du 3 juin 199deet'arrété du 22 juin 2007 relatif
a la collecte et au traitement des eaux usées omgmids aux articles L 2224-8 et
L 2224-10 du Code Général des Collectivités Taiates.

Le zonage des eaux pluviales consiste a délinegezdnes homogenes en matiere de
gestion des eaux de pluie. Il comprend la mesusdlde polluants aux exutoires du
réseau et la définition de traitements adaptés an diimpact significatif sur le
milieu.

Trois objectifs prioritaires sont fixés a I'étude :
v' répondre aux attentes réglementaires en matiérezahage et d’enquéte
publique ;

v trouver des solutions technigues et économiquebBniggtes et adaptées aux
problématiques existantes tant sur les aspectsitpidsique qualitatifs ;

v anticiper et mitiger I'impact des évolutions urba@rsair I'assainissement pluvial
et les débordements.

L’étude se découpe en quatre phases :

(\

Phase 1 : état des lieux et bilan de 'existant ;

<\

Phase 2 : diagnostic de I'assainissement pluvial ;

<\

Phase 3 : établissement du programme de travaux ;
v" Phase 4 : mise au point du zonage et du dossiequigte publique.

Le présent rapport présente les résultats de IsepBalu zonage pluvial d’Auxerre.
Cette phase synthétise les opérations de travaentifiées en phases 1 et 2, en
estime les colts et en présente une analyse.

SAFEGE 9 Agence de Melun
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2.1

2.2

2.2.1

Ville d’Auxerre Rapport de phase 3

Zonage des eaux pluviales

2

Programme de travaux

Périmeéetre du programme

Le programme de travaux concerne les réseaux théssament eaux pluviales et
unitaires pour leurs problématiques de temps dee gllebordements, pollution du
milieu naturel). Il concerne également les probléguas de ruissellement rural
lorsqu’elles ont un impact sur les zones urbaiappdrts au réseau ou ruissellement
sur chausseée).

Il ne concerne pas les réseaux d’eaux usées sé&péealx claires météoriques,...),

les problématiques de temps sec (eaux claires ifgragermanentes) et [|'état
structurel des réseaux (ITV,...).

Méthodologie d'établissement du programme

Origine des opérations et des codts

La présente étude de zonage a démarré, en phaseed,un bilan des études
antérieures : Beture-Cerec (1997), Safege (1999dratec (2001 et 2004) et
Services techniques de la Ville d’Auxerre (2006).

Les problématiques de débordement urbain abordées des 5 études ont été
réétudiées en phase 2 : les opérations de traveaposees dans le programme
(identifiées par le code « Uxx ») sont donc isslieprésent zonage.

Les problématiques liées au ruissellement ruranfifi€es sous le code « Rxxx »)
sont également issues du présent zonage (phase 2).

Les opérations visant a réduire les surverses tlaapts par temps de pluie sont
issues de I'étude Hydratec de 2004. Elles sont iftkseg par un code « Hxx ». Les
montants ont été actualisés sur la base de I'ind@iedl et les opérations déja
réalisées ont été identifiées.

SAFEGE 11 Agence de Melun

P:\Projets_ NME\FR_89\C_Auxerre\0O9NMEO045\_Technig&elpports\Phase 3\Rapport_Auxerre_Phase3-v1.0.doc



Ville d’Auxerre Rapport de phase 3
Zonage des eaux pluviales

La derniere catégorie concerne des anomalies déten phase 1 du présent zonage
(identifiées par le code « AxXXx »).

2.2.2 Colts

Le programme présente les montants de travauxsembntants d’opération. Les
colts d’études ont été estimés a 15% du montaritalesux.

Il s’agit de montants hors taxes et hors subventibes codts en domaine privé
n’'ont pas été estimeés car ils ne sont normalemenagharge de la collectivité.

2.3 Présentation du programme

Le programme de travaux est synthétisé dans lee@iaBtl. Les prix unitaires et le
deétail du chiffrage figurent eAnnexe 1. Les opérations sont localisées sur deux
cartes au format AO eAnnexe 2, 'une organisée par priorité et l'autre fype de
travaux.

SAFEGE 12 Agence de Melun
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Tableau 2-1 : Programme de travaux

Opération Colttravaux  Co0t opération Type Objectif Prioritt¢  Phase
(collectivité) (collectivité)
(€HT) (€HT)
Ul Avenue Denfert-Rochereau (Solution 1) 1236 375 1421 800 Traditionnel Débordement urbain 1 1
U2  Avenue Denfert-Rochereau (Solution 6) 0 0 Technique alternative Débordement urbain \% \%
U3 Avenue de Provence (solution 3) 56 578 65100 Technique alternative Débordement urbain 1 1
U4 Avenue Yver - Parking des stades 0 0 Technique alternative Débordement urbain 2 2
U5 Rue des Boussicats 72 000 82 800 Traditionnel Débordement urbain 2 2
U6 Chemin de Bouffaut 129 630 149 100 Traditionnel Débordement urbain 3 3
U7  Secteur Saint-Amatre - Rue du 24 ao(t 55 550 63 900 Traditionnel Débordement urbain 3 3
U8 Secteur Saint-Amatre - Place 10 000 11 500 Traditionnel Débordement urbain 1 1
U9 Secteur Saint-Amatre - Rue Ranthaume 48 000 55 200 Traditionnel Débordement urbain 3 3
U10 Cimetiére Sud 130 000 149 500 Traditionnel Débordement urbain 3 3
Ull Rue de la Maladiere 70 950 81 600 Traditionnel Débordement urbain 3 3
U12 Avenue des Clairions 270 000 310 500 Traditionnel Débordement urbain 3 3
U13 Avenue de la Résistance - Aval 9740 11 200 Traditionnel Débordement urbain 1 1
Ul4 Avenue de la Résistance - Amont 147 510 169 600 Traditionnel Débordement urbain 3 3
U15 Vaux - rue de Vallan (renforcement) 340 875 392 000 Traditionnel Débordement urbain \% \%
U16 Vaux - rue de Vallan (Déconnexion) 0 0 Technique alternative Débordement urbain 1 1
Al Modification du raccordement EP sur le DO | 5000 5800 Traditionnel Rejets polluants 1 1
A2 Avenue de la Résistance - Rejet EP dans EU 3208 3700 Traditionnel Rejets polluants 1 1
A3 Mise en conformité de la rue Gambetta et du DOZ 6 700 7 700 Traditionnel Rejets polluants 2 2
A4 Secteurs non assainis en EP 7 600 8700 Etude Rejets polluants 2 2
A5 Inversions EU dans EP de la rue des Images 2500 2900 Etude Rejets polluants 1 1
R1 Ruissellement rural BV-CP 14 000 16 100 Technique alternative Ruissellements ruraux 2 2
R2 Ruissellement rural BV-F 60 500 69 600 Technique alternative Ruissellements ruraux 1 let2
R3 Ruissellement rural BV-F1 92 800 106 700 Technique alternative Ruissellements ruraux 2 2
R4  Ruissellement rural BV-F2 74 100 85200 Technique alternative Ruissellements ruraux 1 let2
R5 Ruissellement rural BV-F3 79 700 91 700 Technique alternative Ruissellements ruraux 1 let2
R6 Ruissellement rural BV-R 74 646 85800 Technique alternative Ruissellements ruraux 1 let2
R7 Ruissellement rural BV-S1A 31500 36 200 Technique alternative Ruissellements ruraux 1 let2
R8 Ruissellement rural BV-S1B 467 500 537 600 Technique alternative Ruissellements ruraux 1 let2
R9 Ruissellement rural BV-V1 32 000 36 800 Technique alternative Ruissellements ruraux 1 let2
R10 Ruissellement rural BV-V2 351 600 404 300 Technique alternative Ruissellements ruraux 1 let2
R11 Ruissellement rural BV-V3 406 500 467 500 Technique alternative Ruissellements ruraux 1 let2
R12 Ruissellement rural BV-V4 354 000 407 100 Technique alternative Ruissellements ruraux 1 let2
R13 Ruissellement rural BV-V5 264 000 303600 Technique alternative Ruissellements ruraux 1 let2
R14 Ruissellement rural BV-G 23000 26 500 Traditionnel Ruissellements ruraux 1 let2
H1 Réaménagement du déversoir DOA 31200 35900 Traditionnel Rejets polluants 1 1
H2 Réaménagement du déversoir DOF 21700 25000 Traditionnel Rejets polluants 1 1
H3 Réaménagement du déversoir DOG 17 600 20 200 Traditionnel Rejets polluants 1 1
H4 Réaménagement du déversoir DOH 19 000 21900 Traditionnel Rejets polluants 1 1
H5 Réaménagement du déversoir DOI 63 800 73 400 Traditionnel Rejets polluants 1 1
H6 Réaménagement du déversoir DOJ 89 600 103 000 Traditionnel Rejets polluants 1 1
H7 Bassin de stockage-restitution Chainette 0 0 Traditionnel Rejets polluants 1 1
H8 Bassin de stockage-restitution Arboretum (DOL) 450m3 1 047 600 1204 700 Traditionnel Rejets polluants 1 1
H9 Bassin de stockage-restitution Bouffaut (DOM) 600m?3 1176 500 1353 000 Traditionnel Rejets polluants 1 1
H10 Instruments d'autosurveillance 49 550 57 000 Traditionnel Rejets polluants 1 1
V: variante

TOTAL Priorité 1 6 058 997 6 968 000|(priorité la plus élevée)

TOTAL Priorité 2 193 100 222 000

TOTAL Priorité 3 851 640 979 400 | (priorité la moins élevée)

TOTAL 7103 737 8 169 400|

SAFEGE 13 Agence de Melun

P:\Projets_ NME\FR_89\C_Auxerre\0O9NMEO045\_Technig&elpports\Phase 3\Rapport_Auxerre_Phase3-v1.0.doc



Ville d’Auxerre Rapport de phase 3

Zonage des eaux pluviales

2.4 Analyses

2.4.1 Par priorité et phasaqge

Une priorité (de 1 a 3) a été affectée a chaqueatipé. Les opérations suivantes ont
été classées dans la priorité 1 (la plus élevée) :

v' réduction des rejets polluants au milieu naturel ;
v'débordements urbains les plus critiques ;

(\

ruissellements ruraux.

Figure 2-1 : Répartition des opérations par priorité du pogramme de travaux

8 000 000

7 000 000 +

6 000 000 +

5000 000

4000 000

3000 000 -

Montant des opérations (€HT)

2000 000 +

1000 000 +

0
1 2 3

Priorité

On constate qu'une forte proportion d’opérationa faontants) est classée en
priorité 1.

Dans la pratique, on peut imaginer réaliser chaale® opérations relatives au
ruissellement rural en deux phases afin de répladirinvestissements, tester leur
efficacité a l'issue de la premiere phase et m@ries besoins restants. Le phasage
serait alors plus proche de celui présenté surdar&?2-2. C’est cette répartition
phasée qui sera retenue dans les chapitres qeinsu@v4.2 et2.4.3).

SAFEGE 14 Agence de Melun
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Figure 2-2 : Répartition des opérations par priorité ave@hasage des travaux de réduction du
ruissellement rural

8 000 000

O Ruissellements ruraux de
priorité 1
7 000 000

W Autres travaux

6 000 000

5000 000 +

4000000 -
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2000000 +
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2.4.2 Par objectif des travaux

Les opérations ont été classées en fonction destitibpttendu (cf. Figurg-3) :

v/ Limitation des débordements urbains (d’origine urbg;
v Limitation des ruissellements ruraux ;

v" Protection du milieu naturel par la limitation degets polluants.

SAFEGE 15 Agence de Melun
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Figure 2-3 : Répartition des opérations par objectif
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2.4.3 Par type de technique

Les opérations ont été classées en fonction du dgptechniques (alternatives ou
traditionnelles) préconisées (cf. Figa-).

Le classement paype de techniqueejoint celui paobjectifs des travaugar :

v' La protection du milieu naturel vise a réduire fegts polluants en employant
des techniques traditionnelles (bassins, aménagedeeeversoirs, mises en
conformité) ;

v la réduction des débordements urbains (d'origineaine) est principalement
basée sur des techniques traditionnelles, a I'eiaredes opérations U3 (avenue
de Provence) et U15 (Vaux — rue de Vallan) ;

v" la réduction du ruissellement rural est basée ssrtdehniques alternatives
(rétablissement des fossés et haies, petits ouwdgstockage a ciel ouvert, ...).

SAFEGE 16 Agence de Melun
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Figure 2-4 : Répartition des opérations par type de travax
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ANNEXE 1

DETAILS DU CHIFFRAGE DU
PROGRAMME DE TRAVAUX

Dans cette annexe, les montants sont des montarttsvhux et ils sont exprimés
en €HT.

SAFEGE Agence de Melun
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09NMEO045

ONNEES\

PRIX GENERAUX

BASSINS et OUVRAGES PARTICULIERS
Bassin béton

Déversoir

Avaloir

Exutoire

Aménagement de DO

Bassin a ciel ouvert

Vanne de régulation

POSE DE CANALISATION d'ASSAINISSEMENT
Regard

@200 sous chaussée

@300 sous chaussée

@400 sous chaussée

@500 sous chaussée

@600 sous chaussée

@800 sous chaussée

@1000 sous chaussée

T100 sous chaussée

T130 sous chaussée

DALOT 140x140 sous chaussée
DALOT 175x75 sous chaussée
DALOT 200x200 sous chaussée
Noue en milieu urbain

Fossé de stockage penté

Fossé de stockage plat

Fossé de transport

AUTRES

Déconnexion de riverain
Enquetes domiciliaires
Déblai

Unité PU
(EHT/u)
m3 1500
unité 5000
unité 2000
unité 5000
unité 5000
m3 150
unité 1500
unité 1000
m 388
- 368
m 399
- 447
m 505
- 645
m 800
- 800
m 1000
- 1300
m 1100
- 2000
m2 150
- 130
m 100
- 40
unité 1500
unité 100
m3 35

(fonte)

terrassements et évacuation
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NEES)
Qté Unité PU Colt
(EHT/u) (EHT)

Ul Avenue Denfert-Rochereau (Solution 1) 1236 375
@1000 sous chaussée 33 m 800 26 400
Déversoir 1 unité 5 000 5 000
Bassin béton 500 m3 1500 750 000
DALOT 200x200 sous chaussée 80 m 2000 160 000
DALOT 140x140 sous chaussée 150 m 1300 195 000
@800 sous chaussée 55 m 645 35475
@800 sous chaussée 100 m 645 64 500

U2  Avenue Denfert-Rochereau (Solution 6) ljkpour mémoire)

U3  Avenue de Provence (solution 3) 56 578
Noue en milieu urbain 290 m3 150 43 500
Déversoir 1 unité 5 000 5 000
@800 sous chaussée 6 m 645 3870
@300 sous chaussée 6 m 368 2208
Regard 2 unité 1000 2 000

U4  Avenue Yver - Parking des stades |:|(pour mémoire)

U5 Rue des Boussicats 72 000
T100 sous chaussée 90 mo 800 72 000

U6 Chemin de Bouffaut 129 630
@500 sous chaussée 290 m 447, 129 630

U7  Secteur Saint-Amatre - Rue du 24 ao(t 55 550
@600 sous chaussée 110 m 505 55 550

U8  Secteur Saint-Amatre - Place 10 000
Avaloir 5 unité 2000 10000

U9 Secteur Saint-Amatre - Rue Ranthaume 48 000
@1000 sous chaussée 60 m 800 48 000

U10 Cimetiére Sud 130 000
T130 sous chaussée 130 m 1000 130 000
U1l Rue de la Maladiére 70 950
@800 sous chaussée 110 mo 645 70 950
U12 Avenue des Clairions 270 000
T130 sous chaussée 140 m 1000 140 000
Déversoir 1 unité 5 000 5 000
@1000 sous chaussée 125 m 800 100 000
Exutoire 5 unité 5 000 25 000




u13

u1l4

u1s

u16

Avenue de la Résistance - Aval
@800 sous chaussée
Regard

Avenue de la Résistance - Amont
@500 sous chaussée

Vaux - rue de Vallan (renforcement)
@600 sous chaussée

Vaux - rue de Vallan (Déconnexion)

12 m 645

2 unité 1000
330 m 447
675 m 505,

9740
7740
2000

147 510
147510

340 875
340 875

- olourmemore

TOTAL

2577 208
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NEES)
Qté Unité PU Colt
(EHT/u) (EHT)
Al Modification du raccordement EP sur le DO | 5000
Aménagement de DO 1 unité 5000 5000
A2  Avenue de la Résistance - Rejet EP dans EU 3208
@300 sous chaussée 6 m 368 2208
Regard 1 unité 1000 1000
A3  Mise en conformité de la rue Gambetta et du DOZ 6 700
Enquetes domiciliaires 17 unité 100 1700
Aménagement de DO 1 unité 5 000 5 000
A4 Secteurs non assainis en EP 7 600
Enquetes domiciliaires 17 unité 100 1 700  rue Jean Bart
Enquetes domiciliaires 16 unité 100 1 600 |av. 4éme rég. dinfa
Enquetes domiciliaires 30 unité 100 3 000 secteur Lafayette
Enquetes domiciliaires 13 unité 100 1 300 rue du Gabon
A5 Inversions EU dans EP de la rue des Images 2500
Enquetes domiciliaires 25 unité 100 2500

TOTAL

25008
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NEES)
Qté Unité PU Codt
(EHT/u) (EHT)

R1 Ruissellement rural BV-CP 14 000
Bassin a ciel ouvert 0 m3 150 0
Fossé de stockage penté 0 m 130 0
Fossé de stockage plat 0 m 100 0
Fossé de transport 350 m 40 14 000
Vanne de régulation 0 unité 1500 0

R2 Ruissellement rural BV-F 60 500
Bassin a ciel ouvert 0 m3 150 0
Fossé de stockage penté 0 m 130 0
Fossé de stockage plat 560 m 100 56 000
Fossé de transport 0 m 40 0
Vanne de régulation 3 unité 1500 4500

R3  Ruissellement rural BV-F1 92 800
Bassin a ciel ouvert 0 m3 150 0
Fossé de stockage penté 610 m 130 79 300
Fossé de stockage plat 120 m 100 12 000
Fossé de transport 0 m 40 0
Vanne de régulation 1 unité 1500 1500

R4 Ruissellement rural BV-F2 74 100
Bassin a ciel ouvert 0 m3 150 0
Fossé de stockage penté 570 m 130 74 100
Fossé de stockage plat 0 m 100 0
Fossé de transport 0 m 40 0
Vanne de régulation 0 unité 1500 0

R5 Ruissellement rural BV-F3 79 700
Bassin a ciel ouvert 0 m3 150 0
Fossé de stockage penté 490 m 130 63 700
Fossé de stockage plat 160 m 100 16 000
Fossé de transport 0 m 40 0
Vanne de régulation 0 unité 1500 0

R6 Ruissellement rural BV-R 74 646
Bassin a ciel ouvert 0 m3 150 0
Fossé de stockage penté 0 m 130 0
Fossé de stockage plat 0 m 100 0
Fossé de transport 750 m 40 30 000
Vanne de régulation 0 unité 1500 0
@500 sous chaussée 90 m 447 40 230 |diametre a confirme
@300 sous chaussée 12 m 368 4416




R7

R8

R9

R10

R11

R12

R13

R14

Ruissellement rural BV-S1A
Bassin a ciel ouvert

Fossé de stockage penté
Fossé de stockage plat
Fossé de transport

Vanne de régulation

Ruissellement rural BV-S1B
Bassin a ciel ouvert

Fossé de stockage penté
Fossé de stockage plat
Fossé de transport

Vanne de régulation

Ruissellement rural BV-V1
Bassin a ciel ouvert
Fossé de stockage penté
Fossé de stockage plat
Fossé de transport

Vanne de régulation

Ruissellement rural BV-V2
Bassin a ciel ouvert
Fossé de stockage penté
Fossé de stockage plat
Fossé de transport

Vanne de régulation

Ruissellement rural BV-V3
Bassin a ciel ouvert
Fossé de stockage penté
Fossé de stockage plat
Fossé de transport

Vanne de régulation

Ruissellement rural BV-V4
Bassin a ciel ouvert
Fossé de stockage penté
Fossé de stockage plat
Fossé de transport

Vanne de régulation

Ruissellement rural BV-V5
Bassin a ciel ouvert
Fossé de stockage penté
Fossé de stockage plat
Fossé de transport

Vanne de régulation

Ruissellement rural BV-G
@1000 sous chaussée
Déblai

0 m3 150
0 m 130
300 m 100
0 m 40
1 unité 1500
2750 m3 150
300 m 130
130 m 100
0 m 40
2 unité 1500
0 m3 150
0 m 130
290 m 100
0 m 40
2 unité 1500
2100 m3 150
270 m 130
0 m 100
0 m 40
1 unité 1500
2700 m3 150
0 m 130
0 m 100
0 m 40
1 unité 1500
2200 m3 150
0 m 130
210 m 100
0 m 40
2 unité 1500
1400 m3 150
0 m 130
510 m 100
0 m 40
2 unité 1500
20 m 800
200 m3 35

31500
0

0

30 000
0
1500

467 500
412 500
39 000
13 000
0

3000

32 000
0

0

29 000
0
3000

351 600
315 000
35100
0

0

1500

406 500
405 000
0

0

0

1500

354 000
330 000
0
21000
0

3000

264 000
210 000
0

51 000
0

3000

23 000
16 000
7 000

TOTAL

2 325 846
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(source rapport "Etude du collecteur principal de rive gauche - rapport de phase 4 et 5 - décembre 2003 - édition janvier 2004 - Hydratec")

Actualisation (base TP01) 492,20 667,70 1,357
Opération Codt travaux Co0t travaux Réalisé Codt travaux
2004 2011 restants 2011
(EHT) (EHT) (%) (EHT)
H1 Réaménagement du déversoir DOA 23 000 31200 31200
H2 Réaménagement du déversoir DOF 16 000 21700 21700
H3 Réaménagement du déversoir DOG 13 000 17 600 17 600
H4 Réaménagement du déversoir DOH 14 000 19 000 19 000
H5 Réaménagement du déversoir DOI 47 000 63 800 63 800
H6 Réaménagement du déversoir DOJ 66 000 89 600 89 600
H7 Bassin de stockage-restitution Chainette 2908 000 3946 200 100% 0
H8 Bassin de stockage-restitution Arboretum (DOL) 450m?3 772 000 1047 600 1047 600
H9 Bassin de stockage-restitution Bouffaut (DOM) 600m3 867 000 1176 500 1176 500
H10 Instruments d'autosurveillance 73 000 99 100 50% 49 550

TOTAL 6512 300 2516 550
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ANNEXE 2

CARTES DE LOCALISATION DES
OPERATIONS

Deux cartes sont présentées :

v' Classement par priorité
v' Classement par type de travaux

SAFEGE Agence de Melun
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